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حامل هاي خوراك (کریر)
ه دامنه وسیعی از افزودنی هاي مختلف از قبیل آنتی بیوتیک ها، پري بیوتیک ها، پروبیوتیک ها، ویتامین ها، کوکسیدیواستات ها و داروها ب

خوراك افزوده می شوند. تولید این افزودنی ها شامل اختلاط مواد فعال با کریر می باشد. بعضی از این مواد حامل در خوراك حیوانات نیز 
. در جدول زیر بخشی از خصوصیات فیزیکی کریر را به طور خلاصه بیان کرده ایم.قرار می گیرنداستفاده مورد

میزان رطوبتترکیبات حامل
[ % ]

دانسیته مخصوص ظاهري
Kg/m3][

تراکم
Kg/m3][

دانسیته حقیقی
Kg/m3][

reposeزاویه 

[ درجه ]
سطح ویژه

 ]cm2/gr[
اندازه ذرات

[D50:micron]

٣/١٢853101021504357550بنتونیت
5/01020119021803943870کربنات کلسیم

3/11508529155048319330)1جو (
5/12484520155040176560)2جو (

2/12592658145339154480بذر کتان (عصاره گیري شده)
40368150-7/11583613بذر کتان آسیاب شده
43154440-3/7597649بذر کتان خشک شده

43319160-2/7588625بذر کتان آسیاب و خشک شده
3/10649676151940311200گلوتن ذرت آسیاب شده

گلوتن ذرت آسیاب و 
خشک شده

6/5659699-44281190

7/11501538128038117560)1دانه کلزا عصاره گیري شده (
10542602147039131470)2دانه کلزا عصاره گیري شده (

47180380-6/9590633دانه کلزا آسیاب شده
40122470-6/6527592دانه کلزا خشک شده

48171450-6/4602641دانه کلزا آسیاب و خشک شده
11539625154537192290پوسته سویا آسیاب شده

40226270-3/4546595پوسته سویا آسیاب و خشک شده
8/11607641146826481360دانه سویاي عصاره گیري شده

42427170-4/11671714دانه سویاي آسیاب شده
35561150-2/7638704دانه سویاي خشک شده

43347170-3/6672735دانه سویاي آسیاب و خشک شده
3/13287333146241118620زبره گندم

42215310-13372410زبره گندم آسیاب شده
43109590-2/6294329شدهزبره گندم خشک

47199310-2/4354394زبره گندم آسیاب و خشک شده
5/12505538145741289220آرد گندم

46214250-9/5492526آرد گندم خشک شده
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زمان ماندگاري در کاندیشنر
علاوه بر فرمولاسیون، داي، خنک کردن و خشک کردن، بخار از مهمترین عوامل تاثیرگذار بر کیفیت پلت می باشد. امروزه 

جیره ها با محصولات جانبی فرموله می شوند که به خوبی کنجاله سویا و غلات، با بخار کاندیشنینگ واکنش نداده و برخی 
موجب افزایش کار دستگاه، کاهش نرخ تولید و ایجاد پلت هایی با کیفیت پایین می گردند. 

بردن کیفیت پلت و حجم تولید دارد. از فاکتورهاي آگاهی از مقدار مناسب بخار و کنترل آن در حین تولید، تاثیر بسزایی در بالا
مهم در سرعت انتقال حرارت و رطوبت از سطح به درون هر ذره خوراکی، اندازه ذرات و زمان ماندگاري در آن شرایط می باشد. 

فاکتور نیاز به زمان دو از آنجاییکه اغلب مواد خوراکی نسبت به نفوذ حرارت و رطوبت ، مقاومت می کنند بنابراین انتقال این 
. مدت زمانی که در محفظه کاندیشنر صرف انتقال حرارت و رطوبت به درون ذرات می گردد را زمان ماندگاري معینی دارد

بنابراین آن را معمولاً بصورت میانگینی از زمان مصرف شده بیان ،می نامند. بطور دقیق نمی توان این زمان را اندازه گیري نمود
اك داخل کاندیشنر در هر نمایند. به عنوان مثال از راههاي تخمین ماندگاري، تزریق رنگ به خوراك و نمونه گیري از خورمی 

می باشد. شدت رنگ ظاهري خوراك ابتدا افزایش و به تدریج کاهش خواهد یافت. زمانی که بیشترین شدت رنگ دو ثانیه
نمایید.مشاهده گردید را به عنوان زمان ماندگاري ثبت 

. تغییر زاویه پدال ثانیه مناسب است90تا 30مدت زمان ماندگاري ،کیفیت پلتافزایش تولید و بهبود حجم تجربه نشان داده براي
و سرعت شافت از عوامل موثر بر زمان ماندگاري و نرخ عبور مش از کاندیشنر می باشند. 

درجه تنظیم می نمایند. با چرخش شافت و حرکت پدال ، مش 45تا 30بین سازندگان تجهیزات کاندیشنر معمولاً زاویه پدال ها را
دور در دقیقه) می توان زاویه پدال را افزایش 150به انتهاي مخزن کاندیشنر هدایت می شود. اگر سرعت شافت بالا باشد ( بیش از 

قرار گیرد. این وضعیت به کاهش پمپاژ پدال و درجه) بطوریکه زاویه پدال در موقعیتی نزدیک به عمود با شافت 85تا 75داد (
دور در دقیقه) می توان وضعیت پدال را موازي تر با 100تا 80افزایش زمان ماندگاري کمک می کند. اما در سرعت هاي پایین (

فاصله اي دورتر از درجه نسبت به شافت). این موقعیت به پدال اجازه می دهد مش را بالا برده و به 15شافت تنظیم نمود ( صفر تا 
محفظه کاندیشنر منتقل نماید. 

کیلوگرم در دقیقه و وزن مش 333در زیر مثالی از روش محاسبه میانگین زمان ماندگاري بیان شده است: اگر نرخ تولید پلت 
کیلوگرم باشد طبق فرمول زیر میانگین زمان ماندگاري می شود:100کاندیشن شده 

وزن مش کاندیشن شده )kg÷  (نرخ تولید پلت  ) kg/minماندگاري= (میانگین زمان 

100÷ 333= 3/0ثانیه) 18(یا 
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هزینه هاي تولید
هر عاملی که موجب بهبود کیفیت پلت می گردد، افزایش قیمت جیره یا کاهش ظرفیت سیستم تولید پلت و یا هردو را به همراه دارد. یکی 
از مهمترین هزینه هاي هر واحد تولید کننده، هزینه مصرف انرژي الکتریکی می باشد. تجربه نشان داده راهکارهایی وجود دارد که می توان 

صوصیات جیره، حجم داي و قدرت موتور را با حداکثر تولید و با حداقل مصرف انرژي بدست آورد. اگر سرعت تولید بر اساس بر اساس خ
بیشترین قدرت موتور تنظیم شود، انرژي کمتري براي عبور دادن مواد از داي مصرف می گردد. از مهمترین عوامل موثر بر کیفیت پلت، 

لا در جیره هاي بدون چربی یا حاوي چربی پایین موجب بهبود مقاومت پلت و کاهش مصرف انرژي دستگاه کاندیشنینگ بخار است. دماي با
می گردد که این امر ممکن است به دلیل تغییر در جذب رطوبت توسط مواد خوراکی یا به دلیل تاثیر چربی بر مصرف انرژي اتفاق بیفتد. 

یکی در طول پلت شده که خود کاهش انرژي الکتریکی و افزایش مقاومت پلت را افزایش بخار کاندیشنینگ موجب کاهش اصطکاك مکان
به همراه دارد. بررسی هاي مختلف نشان دادند کاهش سرعت چرخش پدال و افزایش زمان ماندگاري در کاندیشنر نه تنها موجب بهبود 

فاده از بخار با فشار بالا موجب ناکارآمدي انرژي و مصرف مقاومت پلت می شود بلکه کاهش مصرف انرژي دستگاه را نیز به دنبال دارد. است
غیر ضروري انرژي در مرحله کاندیشنینگ خوراك می گردد. در استفاده از داي گزارش شده مصرف انرژي و کیفیت پلت هر دو با استفاده 

لت و مصرف انرژي موثر است، از جمله از داي هایی با ضخامت کم کاهش می یابد. خصوصیات زیادي در داي وجود دارد که بر مقاومت پ
و )شامل ردیف هاي شطرنجی و برجسته است(آنها می توان به جنس داي ( به دلیل تاثیر بر سایش و دماي ایجاد شده)، الگوي منافذ داي 

شناخته می شود. L:Dنسبت تعداد آنها اشاره نمود. اما در این میان بیشترین تاثیر را نسبت ضخامت داي به قطر منافذ دارد که به عنوان
که خود موجب افزایش مقاومت مواد ( به دلیل سایش و افزایش زمان می باشد داي ضخیم تر بودنبه این معنی L:Dنسبت هاي بالاي 

اه پلت گزارش شده افزایش در قابلیت عبور دهی دستگی و مصرف انرژي رابطه عکس دارد. با قابلیت عبور دهوماندگاري) در داي شده 
منجر به افزایش خطی راندمان دستگاه وکاهش خطی مقاومت پلت می گردد. اگرچه با افزایش نرخ تولید مقدار مصرف انرژي بر اساس 

اما از طرف دیگر با بارگیري زیاد در کاندیشنر ممکن است مشکلات عدم اختلاط مناسب و کاهش ،کیلووات ساعت در تن کاهش می یابد
ترکیب جیره خود از فاکتورهاي بسیار مهم در مقاومت نهایی پلت و مصرف انرژي می باشد که می تواند بر کم یا ماید.مقاومت پلت بروز ن

زیاد شدن ظرفیت تولید تاثیرگذار باشد. استفاده از فرمولاسیون با حداقل قیمت موجب افت کیفیت پلت شده که تولید کننده با دوبار پلت 
متحمل خواهد شد. در جدول زیر  اثر برخی مواد خوراکی بر مصرف انرژي و تاثیر آن بر مقاومت پلت تولید کردن خاکه ها هزینه زیادتري

شده نشان داده شده است.
اثر اجزاي خوراك برمصرف انرژي و مقاومت پلت

مقاومت (درصد)مصرف انرژي (کیلووات ساعت در تن)مواد خوراکی
3/76/97جو آسیاب شده
8/62/97یونجه خشک
9/69/96سبوس گندم
1/88/96پالم کیک

09/79/4کنجاله آفتابگردان
6/55/94کنجاله سویا
8/52/91کنجاله کلزا
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ضدعفونی کننده ها
خوراك است. شستشوي نادرست سطوح آلوده، محیط مناسبی براي تولیدکارخانجاتاساسیمشکلاتازیکیتولید،خطدرآلودگی

لودگی به محصول نیز انتقال یافته و مدت ها روي تجهیزات و قطعات مختلف، آرشد باکتري ها فراهم می کند. با ادامه رشد باکتري
، کاهش میزان رطوبت و طراحی مناسب قطعات و تجهیزات مهمترین راهکارهاي کنترل آلودگینگهداري محصول کاهش می یابد. از

مهیا می گردد.دستگاه می باشد. اما غالباً به دلیل عدم کنترل رطوبت و پاکسازي نامناسب بخش هاي مختلف، شرایط براي رشد باکتري ها
.بنابراین پاکسازي و ضدعفونی موثر خطوط تولید در کارخانه دو امر مهم و اساسی در تولید خوراك می باشد

براي از بین رفتن لکه ها در کروارگانیسم ها را برطرف نماید. مواد پاك کننده باید بطور موثر بقایاي مواد خوراکی و لکه هاي حاوي می
ایی با کاهش کشش یب سرد  و گرم، مواد شیمیایی و در نهایت ضدعفونی کننده ها استفاده نمود. پاك کننده هاي شیمدستگاه می توان از آ

ل می کنند. از سه نوع پاك کننده شیمیایی ن، بقایاي مواد غذایی را در خود حسطحی و امولسیفه کردن چربی ها و تجزیه چربی و پروتئی
وراك استفاده نمود:می توان در کارخانجات تولید خ

محلول هاي پاك کننده قلیایی ( سود سوزآور)-1
محلول هاي پاك کننده اسیدي ( اسید غیرآلی مثل اسید سولفوریک و کلریدریک)-2
پاك کننده هاي تجاري که حاوي مواد شیمیایی قلیایی، مرطوب کننده، پاك کننده فلزات می باشند.-3

جهت پاکسازي ي سطوح آلوده به رسوبات و پس ماندهاي حاوي املاح استفاده می گردد. از پاك کننده هاي اسیدي به منظور پاکساز
محلول هاي از سطوح استیل نباید از شوینده هاي قلیایی یا آنیونی استفاده نمود. لکه هاي حاوي پروتئین و چربی ممکن است با استفاده 

درصد میکروارگانیسم ها از روي سطح حذف شده ولی بطور کامل از بین90پاك کننده محکمتر به سطح بچسبند. در فرآیند پاکسازي 
. پاك کننده هاي قلیایی حاوي کیلات هاي اتیلن دي آمین تترا گردندبنابراین لازم است سطوح علاوه بر پاکسازي، ضدعفونی .نمی روند

درجه سانتیگراد) 120اکسازي استفاده از آب بسیار داغ ( استات موثرتر از پاك کننده هاي اسیدي می باشند. یکی از موثرترین روش هاي پ
دقیقه می باشد. 30به مدت 

بطور کلی ضدعفونی کننده ها شامل هالوژن ها، پراکسیژن ها، اسیدها و ترکیبات چهارگانه آمونیومی می باشد. ترکیبات کلرینی نیز به دلیل
دقیقه اثر 30به 5خاصیت اکسیدکنندگی و گندزدایی مورد استفاده قرار می گیرند. افزایش زمان تماس مواد ضدعفونی کننده کلرینی از 

تاحد زیادي تقویت می کند. از طرفی کلرین در تماس با مواد آلی غیر فعال شده و تاثیر آن بطور چشمگیري کاهش می یابد. کلرین را 
آمونیوم، ضدعفونی کننده و فعال کننده سطوح کاتیونی بوده و پاك کننده نیز می باشند و اغلب بشکل صابون مورد ترکیبات چهارگانه

و روي باکتري هاي گرم مثبت و گرم منفی، کپک ها و مخمرها موثرند. اندترکیبات غیرخورنده و غیر محرك استفاده قرار می گیرند. این 
ضدعفونی کننده هاي پراکسیژنی مثل پراکسیدهیدروژن علاوه بر خاصیت باکتریوسیدي بر روي آندوسپورهاي باکتري ها نیز موثرند. در بین 

کاربرد را دارد. خاصیت بایوسیدي این ماده قویتر از پراکسید هیدروژن و اغلب موثرتر از کلرین ضدعفونی کننده ها ، اسید پراستیک بیشترین
می باشد. مواد ضدعفونی کننده پراسید، به دلیل فعالیت در دماهاي پایین براي گندزدایی محیط هاي خنک بکار می رود. هیپوکلریت در 

ودوموناس فلوروسنس و استافیلوکوکوس اورئوس روي استیل ضد زنگ موثر تر ازغیر فعال کردن محیط هاي آلوده به اشرشیاکلی، س
اسید پراستیک هستند. بطور کلی اسیدپراستیک روي تمام باکتري ها موثرند. ضدعفونی هاي آنیونی اسیدي مثل مخلوط اسید سولفوریک و 

و مخمرها بسرعت ولی بر روي باکتري ها به آهستگی عمل استفاده می شوند. این ترکیبات روي ویروس ها3کمتر از PHفسفریک در 
درجه سانتیگراد تاثیر 20جاذب الرطوبه و غیرخورنده بوده و می توانند مواد معدنی را در خود حل کنند. این ترکیبات در دماي بالاي کرده،

بیشتري دارند. 
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اسپري روغن در داي

افزودن روغن قبل از تشکیل پلت، موجب افت کیفیت فیزیکی پلت می گردد. آغشتگی ذرات خوراك به روغن از چسبیدن  آنها در طول 
فرآیند تشکیل پلت جلوگیري می نماید. از طرفی با افزودن روغن و چربی و ایجاد لغزندگی در داي نیروي کمتري جهت فشرده شدن مواد لازم 

توصیه شده بیش از یک درصد روغن در تولید پلت استفاده نشود. در صورت نیاز به روغن بیشتر، می توان آن را در داي است. به همین دلیل
در پلت هاي داغ علاوه بر کاهش خوشخوراکی آن، کاهش استفاده از انواع یا بعد از مرحله کولر به پلت ها اضافه نمود. جذب چربی یا روغن

نبال دارد. آغشتگی زیاد پلت به چربی را اصطلاحاً سندروم پلت چرب می نامند.  چربی یا روغن را نیز به د
جهت اسپري چربی می توان از افشانه هایی که چربی را بشکل پودر درآورده و با قابلیت کنترل شدت جریان طراحی شده اند استفاده نمود. 

قرار گرفته و طبق عرض داي و فاصله از سطح، چربی را بر روي خوراك نازل هاي اسپري به گونه اي طراحی می شوند که در زاویه صحیحی 
بریزند. نکته قابل توجه این است که روغن یا چربی نباید در پشت داي اسپري شود در غیر اینصورت خوراك بسیار چرب وارد پرس پلت و کولر 

به پلت اضافه می گردد. براي جلوگیري از این مشکلات می توان روغن یا چربی را به سه روش
نمود:

آغشتگی پلت به روغن در حین خروج از داي-
آغشتگی سطح داي به روغن که به دنبال خاصیت مویینگی پلت ها، روغن چذب -

پلت می گردد. 
اسپري روغن بر روي پلت هاي معلق شده در فضاي پرس پلت-

د ( حد معمول آن درصد چربی یا روغن اضافه نمو6بدین ترتیب می توان در برخی جیره ها تا 
درصد می باشد). اگر روغن بعد از خنک شدن روي پلت ها ریخته شود، چربی یا 4تا 2بین 

می گردد. اما از طرفی این امر بر خوشخوراکی پلت تاثیر منفی داشته و مشکلاتی در ر روغن در سطح پلت باقی مانده و موجب کاهش گردوغبا
ص اگر خاکه وجود داشته باشد). گرماي ناشی از دستگاهها خود از باقی ماندن چربی روي پلت انبارداري پلت ایجاد خواهد نمود (بخصو

جلوگیري می نماید. سایر افزودنی هاي مایع مثل آنزیم، پروبیوتیک و طعم دهنده ها را می توان به پلت سرد اضافه نمود. 
چربی، به منظور جلوگیري از انجماد همچنین مئن باشید.براي جلوگیري از مسدود شدن نازل ها از تمیز بودن روغن یا چربی مط-

گرم و مجزا بودن خط لوله را بررسی نمایید.
قبل از شروع عملیات و بعد از انجام آن بهتر است از سیستم پاکسازي اتومات استفاده نمود. در انجام آن از باز یا بسته بودن تمام -

یا چربی به دیگ بخار جلوگیري گردد.تا از ورود روغناطمینان حاصل نمودهدریچه ها 
روغن به خود جذب می کنند. در صورت استفاده مجدد آن در تولید خوراك، باید خاکه وجود دارد که به مقدار زیادهمیشه در داي -

افت کیفیت پلت وتن خوراك، خاکه با چربی زیاد وارد پرس پلت شده 20به فیدر پرس پلت منتقل شوند. به عنوان مثال در تولید 
در صورت بروز چنین شرایطی اجازه دهید مخزن پیش از پرس پلت کاملاً تخلیه شده و سپس با خوراك تمیز را به دنبال دارد.

عملیات را ادامه دهید.  
ه روش کار اغلب سیستم هاي کنترل بر اساس نسبت حجمی و سرعت مارپیچ فیدر می باشد. درستی عملکرد این دستگاهها وابست-

به دانستن حجم خوراك است. بنابراین بررسی منظم کنترل کننده همزمان با تغییر فرمولاسیون ضروري است. 
ورود خاکه چرب به داخل کولر موجب تشکیل لایه چربی در مجراي هوا و سیکلون می شود. در اغلب اوقات بهترین راه براي حل -

این مشکل به حداقل رساندن خاکه در داي است. 
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تاثیر دماي بالاي پلت کردن بر عملکرد جوجه گوشتی
نتایج آزمایشات مختلف نشان داده استفاده از دماي بالاي پلت موجب افت عملکرد جوجه گوشتی می گردد. با توجه به این نتایج، نباید از 

درجه سانتیگراد در فرآیند پلت استفاده نمود. علت آن را می توان به از بین رفتن برخی مواد مغذي حساس به 85حرارت بیش از 
پروتئین نسبت داد.  میزان - ین ها)، ایجاد پیوند هاي لیزین و تشکیل نشاسته غیرقابل هضم و کمپلکلس نشاستهحرارت ( مثل ویتام

هضم نشاسته و سرعت عبور مواد در پرندگان متفاوت بوده و این امر بر انرژي مصرفی آنها نیز تاثیرگذار می باشد. در جیره هاي حاوي 
دماي زیاد در پلت کردن به دلیل شکست پیوندهاي فیبري، موجب افزایش ویسکوزیته در پرنده غلات ویسکوز ( گندم و جو) استفاده از

شده که به دنبال آن جذب مواد مغذي و بازجذب ترشحات داخلی در روده باریک کاهش خواهد یافت. این شرایط محیط مناسبی براي 
باکتري هاي مفید دستگاه گوارش ، مقاومت پرنده در مقابل آلودگی رشد باکتري هاي مضر در دستگاه گوارش فراهم می نماید. با افزایش

هاي میکروبی افزایش می یابد. اما از سوي دیگر افزایش بیش از حد میکروب ها موجب آسیب به دستگاه گوارش شده و مشکلاتی از 
قبیل التهاب روده و چسبندگی مدفوع ایجاد می گردد.

کردن ( بخصوص دماي بالا) و افزایش ویسکوزیته، این احتمال وجود دارد که استریل کردن با توجه به ارتباط نزدیک دماي پلت
خوراك، احتمال درگیري پرنده را با سایر منابع عفونی افزایش دهد. نتایج نشان داده استفاده از دماي نرمال در فرآیند پلت نمی تواند 

مقاوم به حرارت) شود. موجب انحلال کامل فیبر و یا شکست ساختار هاي نشاسته (
به هر حال وجود دما، رطوبت، فشار و زمان ماندگاري در کاندیشنر تخریب بخش زیادي از مواد مغذي را به همراه دارد. به عنوان مثال در 

هضم مقدار جیره هاي پایه ذرت ( یا سورگوم) به دلیل تشکیل واکنش میلارد و تشکیل کمپلکس هاي نشاسته با اسیدهاي آمینه، قابلیت 
زیادي لیزین و آرژنین کاهش یافته و از دسترس خارج می گردد. به عبارتی استفاده از دماي بالا در پلت کردن با ایجاد نشاسته مقاوم به 

حرارت و از دسترس خارج شدن این ترکیبات، موجب کاهش انرژي قابل استفاده در پرنده می گردد. 
الا در فرآیند پلت، کنترل سالمونلا در خوراك است. بطور کلی بهترین راهکار پیشنهاد شده براي از مهمترین دلایل استفاده از دماي ب

درجه سانتیگراد، از اسیدهاي آلی ( جهت ضدعفونی) و آنزیم ( آنزیم هاي 80کنترل سالمونلا این است که همزمان با استفاده از دماي 
ن آلودگی، کاهشی در قابلیت هضم مواد مغذي خوراك ایجاد نشود. اگزوژنوس) نیز استفاده گردد تا علاوه بر کنترل ای

درجه سانتیگراد بهترین عملکرد را در پرنده ایجاد نموده و موجب تسهیل 80بنابراین اغلب محققان پیشنهاد کردند، حفظ دما در حدود 
استفاده از آنزیم هاي میکروبی می گردد. 

روزگی42ر تا اثر دماي پلت بر عملکرد جوجه گوشتی، صف

ضریب تبدیل افزایش وزن (گرم)دماي پلت (درجه سانتیگراد)

702250743/1

802276730/1

902215784/1

952230762/1

Aust,Poult.Sci.2006

ی 
علم

مه 
سنا

فاک
-

ره
شما

ی 
هش

ژو
پ

92
-

تیر
ماه

93



Website: www.nmfeed.com & Email:info@nmfeed.com

0511–6578234–6تلفکس : 56خراسان رضوي / مشهد / ابتداي بزرگراه آسیایی/ ساختمان صدرا / طبقه پنجم / واحد دفتر مرکزي :

شــرکت خـوراك پــــــرداز هــــزاره نـوین 
New Millenium Feed Processing Co.



Website: www.nmfeed.com & Email:info@nmfeed.com

0511–6578234–6تلفکس : 56خراسان رضوي / مشهد / ابتداي بزرگراه آسیایی/ ساختمان صدرا / طبقه پنجم / واحد دفتر مرکزي :

شــرکت خـوراك پــــــرداز هــــزاره نـوین 
New Millenium Feed Processing Co.

)مشاور تخصصی کارخانجات خوراك دام و طیور (فرمولاسیون خوراك، تولید پرمیکس هاي ویژه، طراحی و نصب خطوط تولید و ...33374شماره ثبت : 

: حضور همکار گرامیبا سلام)

ارزیابی فاکتورهاي موثر بر کیفیت پلت
با توجه به تاثیر مثبت پلت بر عملکرد حیوان، لازم است تمام فاکتورهایی که بر استحکام و کیفیت پلت تاثیرگذارند بدرستی 

تغییر فرمولاسیون و یا تغییر شرایط فرآوري کمک ،تولیدارزیابی شوند. آگاهی از این فاکتورها به تولید کننده جهت بهبود
می کند. استفاده از حرارت زیاد در کاندیشنینگ، در جیره هاي بدون روغن و یا روغن پایین، موجب بهبود استحکام پلت شده 

و ت را بهبود خواهد دادتنها مقاومت پلزیاد،در حالیکه این تغییر همراه با روغن ،و کاهش مصرف انرژي را به دنبال دارد
. تاثیري بر مصرف انرژي ندارد

، تغییر محل افزودن روغن از میکسر به مرحله بعد از تولید پلت می باشد. افزودن بیش ازکیفیت پلتاز فاکتورهاي موثر بر
از تولید پلت، نه تنها درصد چربی، کیفیت پلت در جیره هاي حاوي ذرت را کاهش می دهد در حالیکه افزودن این ماده بعد2

کیفیت آن را کاهش نداده، بلکه نیاز جیره به روغن نیز تامین خواهد شد. با این وجود، این تغییر ( تغییر محل افزودن روغن) 
بر قابلیت هضم برخی از اسیدهاي آمینه تاثیر منفی دارد. 

لغزش داي و انسداد دستگاه پلت، استفاده از دماي از طرف دیگر همزمان با استفاده از داي با ضخامت کم، جهت جلوگیري از
پایین در کاندیشنر ضروري می باشد. در تمام فرآیند هاي حرارتی علاوه بر دما، زمان نیز بسیار مهم است. این دو فاکتور رابطه 

مستقیم با کیفیت پلت و مصرف انرژي دارند. 
ار است. از بین خصوصیات داي، بیشترین تاثیر را نسبت ضخامت خصوصیات داي خود بر استحکام پلت و مصرف انرژي تاثیرگذ

مصرف )با توجه به تغییر خصوصیات داي، حجم آن، قدرت موتور(داي به قطر منافذ آن دارد. می توان با افزایش میزان تولید 
اي، افزایش تولید را به دنبال انرژي را به کمترین حد ممکن رساند. استفاده از حداکثر نیروي موتور و کمترین نیاز انرژي در د

بطور خلاصه نتیجه زیردر جدولمایشی برخی فاکتورهاي موثر بر کیفیت پلت مورد ارزیابی قرار گرفت. زدر آخواهد داشت. 
این بررسی نشان داده شده است:

پاسخ هافاکتورها

محصول
(تن در ساعت)

ضخامت داي
(میلیمتر)

چربی میکسر
(درصد)

انرژي
(کیلووات ساعت بر تن)

استحکام
)PDI(ضریب تبدیل

8/05/445/08/81/9301/2
8/05/44373/9101/2
8/01/385/03/89302/2
8/01/3835/74/9104/2
5/05/445/08/88/9499/1
5/05/4431/75/8902/2
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ي منافذ دايالگو
-Heavyمنافذ داي به سه نوع اصلی تقسیم می شوند: الگوي استاندارد، الگوي سخت ( duty) و منافذ نزدیک (close .(

می توان در تولید راالگوي استانداردتعداد منافذ در الگوي استاندارد کم بوده و براي تولید خوراك هاي معمولی مناسب است. داي با 
اما ممکن است ظرفیت و کیفیت تولید در ،بهترین عملکرد را ایجاد می نمایندمعمولاًها فرمول هاي مختلف استفاده نمود. این داي 

تعداد منافذ ،لگوي سختدر ااست. ،  متوسط هزینه تولید در هر تن بالاتر هابرخی فرمول ها مناسب نباشد. همچنین نسبت به عمر مفید آن
زیادتر است (ضخامت بین منافذ نیز بیشتر می شود). این افزایش ضخامت، آنهابین لت استاندارد کمتر بوده و فاصله نسبت به حا

استحکام داي را بالا خواهد برد. از این داي در تولیداتی که حاوي مواد سخت و خشن بوده و فشار زیادي به داي وارد می کنند، 
تعداد منافذ، کمتر شدناز طرف دیگر با داده امااستفاده از این الگو، احتمال شکستگی داي را کاهش از یک سو.گرددفاده می است

و هزینه هر تن خوراك تولید شده بیشتر از میانگین خواهد بالا رفته. بدین ترتیب عمر مفید این قطعه خواهد یافتظرفیت تولید کاهش 
درصد یا بیشتر). با افزایش تعداد 25بود. سومین الگو، الگوي منافذ نزدیک است که تعداد منافذ آن بیشتر از الگوي استاندارد می باشد ( 

عداد منفذ در قطر آن بدست آورد. از مزایاي استفاده از منافذ ، میزان فضاي باز داي نیز افزایش می یابد. فضاي باز را می توان از ضرب ت
الگوي منافذ نزدیک می توان به افزایش ظرفیت تولید، افزایش کیفیت پلت، راه اندازي آسان تر، افزایش عمر مفید داي، راندمان بالاتر 

( به دلیل افزایش استالگوي استاندارد کمتر انرژي و کاهش هزینه تولید در هر تن اشاره نمود. ضخامت بین منافذ در این الگو نسبت به
در خوراك هاي مختلف، باید عمق برجستگی را عمیق تر در L/Dتعداد منافذ). بنابراین براي افزایش استحکام داي و نسبت مناسب  

تعیین این فاکتور نظر گرفت. از موضوعات مهم در استفاده از داي، نسبت نیرو مصرفی (کیلووات)  به سطح کاري آن می باشد. با
در نظر گرفته و قدرت موتور باید در محدوده تعیین شده براي تولید اندازهمی توان نیروي لازم در تولیدهاي مختلف را مشخص نمود. 

ه نمود را نشان می دهد که می توان از آن به عنوان راهنما در تولیدات مختلف استفادمصرفی نیرو سطح داي به . جدول زیر نسبت شود
. آزمایش نمودتغییرات دامنهبدست آوردن کیفیت مورد نظر، باید دربراي اولیه،موادفرمول و نوعولی با توجه به متفاوت بودن

. نماییدبا سازندگان دستگاه مشورت بنابراین در رابطه با تولیدات مختلف، هنگام تهیه و نصب این قطعه

خوراك هاي مختلف
نیروي اسب بخارداي به کاريسطح

( سانتیمتر مربع به کیلووات)
95/25-68/27جوجه گوشتی

22/24-95/25بوقلمون 
03/19–76/20غلات)درصد بالاي گاو شیري ( 
30/17–03/19فیبر)درصد بالايگاو شیري (

98/12–71/14گاو گوشتی 
11/12–71/14( یونجه، گلوتن و ...)پلت مواد خوراکی
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رولرداي و 
شده که به رولرمی باشد. نیروي محرکه اي موجب چرخش رولریکی از فاکتورهاي مهم در پلت کردن، عملکرد صحیح داي و 

، مواد اکسترود و به رولراعمال فشار دنبال آن با سایش خوراك در سطح کاري داي، مواد به درون منافذ داي فشرده می شوند. با 
و براي تولید بالاتر و شدهبزرگ، لایه ضخیم تري ایجاد رولرداخل منافذ داي وارد می شوند. استفاده از دستگاههاي پلت با داي و 

ي با اندازه هارولردو و سه بادر شکل زیر دو داي. خواهد داشتراندمان بهتري نسبت به دستگاههاي کوچک ،کاهش مصرف انرژي
رولر  مجهز شده اند نسبت به دستگاههایی که داراي سه رولردستگاههایی که با دو در رولرمعمولاً . نشان داده شده استیکسان 

ایجاد نموده و لایه رولر) نسبت به سه رولردر داي زاویه فشار کمتري ( بین داي و رولر. همچنین وجود دو استمی باشند بزرگتر 
) به دلیل وجود فضاي باز بیشتر، حجم بیشتري از رولرهمچنین در این نوع دستگاهها ( دو د می گردد. ضخیم تري از مواد ایجا

با ایجاد زاویه مناسب فشار مواد را بطور مناسب در داي توزیع می نماید. در آزمایشی رولرمواد وارد حفره داي می شود. وجود دو 
درصد ظرفیت بیشتري داشتند ( داي با سایز یکسان و مواد 15، رولربه سه بزرگ نسبترولرنشان داده شد که استفاده از دو 

در داي موجب کاهش نسبی بارگیري و کاهش انحراف مواد در حفره داي شده و این مسئله بر راندمان رولرمشابه). استفاده از سه 
تاثیر منفی دارد.

میلی متر، لازم است داي به 5/2در داي هایی با منافذ بزرگتر از به خصوص هایی که براي اولین بار استفاده می شوند در داي 
دقیقه شسته شود. این کار موجب از بین رفتن برآمدگی هاي داخلی سوراخ ها می گردد. در صورت وجود سطوح 20تا 10مدت 

سطوح کاملاً صیقلی و صاف درصدي شن نرم با ترکیب روغن استفاده گردد تا50تا 20ناهموار در منافذ، لازم است از ترکیب 
شود. شستشوي داي جدید در تولید پلت هاي صاف و بهبود کیفیت آن نقش موثري خواهد داشت.

شستشو در موارد زیر لازم است : 

در تولید هاي روزانه-1
تولید پلت هاي سفت و محکم-2
.تولید پلت هایی که رنگ پس می دهند یا امکان اختلاط با خوراك دیگر زیاد است-3
در آخرین تولید که بعد از آن تولید عوض خواهد شد.-4
تولید مکمل هاي دارویی یا خوراك هاي حاوي پودر گوشت و استخوان-5

رولرداي با دو رولرداي با سه 
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راندمان آسیاب چکشی
تاثیر قابل توجهی بر اندازه پایانی ذرات دارد. سرعت هاي بالاسرعت ضربه اي چکش، سایز توري در آسیاب چکشی علاوه بر 

د. در جدول قیقه) ذرات نرمتري ایجاد می نمایمتر در د3900متر در دقیقه) نسبت به سرعت هاي پایین (کمتر از 5400( بیش از 
متر در 7620( کمتر از بالادر سرعت هاي ضربه اي بسیار ضربه اي نشان داده شده است. زیر رابطه بین سایز توري و سرعت
. براي حفظ نرمی مواد آسیاب شده می توان از خواهد بودالا، ظرفیت و راندمان دستگاه نیز بدقیقه) ، مواد به نرمی آسیاب شده

توري با منافذ درشت تر استفاده نموده و بدین ترتیب هزینه عملیات نیز کاهش خواهد یافت. 
. بین خواهد بودشود، راندمان متفاوتاستفاده یکسان هايتوري از آسیاب چکشی با سرعت هاي ضربه اي مختلف، حتی اگر در 
ساعت/چکش و میزان سایش چکش نیز ارتباط نزدیکی وجود دارد. در صورتیکه این نسبت بالا باشد چکش بر روي لایه وواتلکی

. در صورتیکه ضخامتی از مواد در سطح وجود داشته باشد، گرددهنگام منفذ چکش و پین می مواد شناور بوده و موجب سایش زود
هایی با سختی بالا استفاده در صورت بروز چنین اتفاقی، نباید از چکشساییده خواهد شد.بخش فوقانی صفحه سخت چکش 

افزایش یا میزان ورود مواد را کاهش داد. را تعداد چکش ها که براي کاهش مصرف انرژي می توان، بلمودن
د می توان با کاهش . در اغلب موارایجاد می کنداندمان بالاتري ، ره الگوي سنگین به دلیل کار کمترالگوي سبک نسبت باستفاده از

، باید از چکش هاي درشت و کمترمواد نرمدرصد بهبود داد. براي ایجاد بالاترین ظرفیت و 10تا 5، راندمان آسیاب را تعداد چکش
در نظر گرفته شود، از یک سو 64/0تا 48/0اگر فاصله انتهاي چکش از توري بین بین چکش و توري استفاده نمود. با فاصله زیاد 

می یابد.چکش افزایش انجام شده ولی از سوي دیگر سایش توري و عمل آسیاب بیشترین
با محفظه قطره اي شکل و فضاي سانتیمتر 76سانتیمتر و عرض112یاب ذرت از دستگاههایی با قطر آسبه عنوان مثال اگر براي

بیش ازیلووات ساعت تقسیم می شود که سانتیمتر مربع به ازاي هر ک3/90* بهعدداین شود، متر مربع استفاده 3/2توري تقریباً 
.خواهد شدکیلووات ساعت250

متر مربع 3/2درصد خواهد بود که بدین ترتیب با ضرب 36میلیمتري استفاده گردد فضاي باز حقیقی 4اگر از توري با منافذ گرد 
سانتیمتر مربع 33کیلووات ساعت، عدد 250متر مربع خواهد شد. با تقسیم این عدد به 83/0درصد، فضاي باز حقیقی 36در 
ه و محصولی با کیفیت و تاي باز در هرکیلووات ساعت بدست خواهد آمد. این عدد نشان می دهد دستگاه راندمان بالایی داشفض

میلیمتر حاشیه ( براي جلوگیري از 20میلیمتر و 5/1اگر در همین دستگاه توري با منافذ دایره اي می کند. یکنواخت تولید 
:راي آسیاب نرم و آماده سازي مواد براي پلت یا اکستروژن، فضاي باز خواهد بودپارگی توري سبک) قرار داده شود، ب

3/2×% 30×% 51= 36/0متر مربع 
کیلووات ساعت استفاده شود، فضاي باز در هر کیلووات ساعت خواهد شد:250موتور اگر براي این دستگاه از

001/0  =250÷36/0
محصول داغ شده و رطوبت مواد از بین می رود.این عدد نشان می دهد راندمان دستگاه بسیار پایین و

سایز توري و سرعت ضربه ايراهنماي رابطه بین 

5400بیشتر از 5400تا 39003900کمتر از (متر در دقیقه)سرعت ضربه اي
نرممخلوط نرم و درشتدرشتآسیاب
ترد یا فیبريترد و فیبريترد و نرمنوع مواد

کوچکترومیلیمتر 3میلیمتر4بیشترومیلیمتر 5سایزتوري/ میلیمتر

ی 
علم

مه 
سنا

فاک
-

ره
شما

ی 
هش

ژو
پ

96
-

ور
هری

ش
ماه

93



Website: www.nmfeed.com & Email:info@nmfeed.com

051–36578234–6تلفکس : 45/ واحد چهارمخراسان رضوي / مشهد / ابتداي بزرگراه آسیایی/ ساختمان صدرا / طبقه دفتر مرکزي :

شــرکت خـوراك پــــــرداز هــــزاره نـوین 
New Millenium Feed Processing Co.

)مشاور تخصصی کارخانجات خوراك دام و طیور (فرمولاسیون خوراك، تولید پرمیکس هاي ویژه، طراحی و نصب خطوط تولید و ...33374شماره ثبت : 

: حضور همکار گرامیبا سلام)

کولربر راندمانمحاسبه فاکتورهاي موثر
، در فرآیند آسیابمیکسر و کاندیشنر اضافه می شود. به دلیل از بین رفتن رطوبتقسمتدر فرآیند تولید خوراك، رطوبت در دو 

آمینه مایع) در میکسر اضافه می شود. افزودن آب در میکسر مرحله مثل افزودن مواد خوراکی مایع مثل اسیدهاي(مقداري رطوبت 
بسیار مهمی است. این کار به بالابردن رطوبت و دما در زمان افزودن بخار در کاندیشنینگ کمک می کند. با توجه به نوع محصول تولید 

ایش سختی و درصد رطوبت دارد. براي افز17شده، مقدار رطوبت متفاوت خواهد بود ولی معمولاً پلت خارج شده از دستگاه حدود 
کولر دماي محصول را به اندازه اي کاهش دهد که دماي پلت بهتر است، این رطوبت اضافی باید از بین برود.ماندگاري بیشتر محصول

مرکز پلت به سطح کشیده ، رطوبت از می کنددرجه بالاتر از دماي محیط باشد. وقتی هواي غیر اشباع از داخل پلت ها عبور 5نهایتاً  
می باشد. با شده تا تمامی رطوبت اضافی برداشته شود. اندازه و قطر پلت نیز از فاکتورهاي مهم در ارزیابی ظرفیت خنک کنندگی کولر

استتیگراد کیلوژول بر کیلوگرم درجه سان2افزایش قطر پلت، باید مدت ماندگاري در کولر نیز افزایش یابد. حرارت ویژه خوراك معمولاً 
کیلوگرم خوراك طیور 1000که البته این حرارت ویژه به ترکیبات تشکیل دهنده مواد خوراکی بستگی دارد. به عنوان مثال فرض کنیم 

کیلوژول بر کیلوگرم درجه سانتیگراد داشته باشیم ( حرارت ویژه هوا یک کیلوژول بر کیلوگرم درجه 2پلت شده با حرارت ویژه 
، چقدر از حرارت و رطوبت پلت و خشک شدن پلت ها، این مقدار هواباشد). با توجه به مناسب بودن حجم هوا براي خنک سانتیگراد می 
را برمی دارد؟ 
اطلاعات اولیه:

درصد16مقدار رطوبت اولیه : -
کیلوژول بر کیلوگرم2500کیلوگرم تبخیر آب : 1انرژي مورد نیاز براي -
ب در ساعتمترمکع1500نرخ جریان هوا : -
ساعتدرکیلوگرم 1000نرخ عبور پلت : -
کیلوژول بر کیلوگرم درجه سانتیگراد1حرارت ویژه هوا : -
کیلوژول بر کیلوگرم درجه سانتیگراد2حرارت ویژه پلت ها : -
درجه سانتیگراد20یگراد دماي محیط = درجه سانت25درجه سانتیگراد دماي ناشی از پلت هاي گرم منهاي 45اختلاف دماي هوا : -
درجه 50درجه سانتیگراد پس از خنک شدن توسط هوا = 30درجه سانتیگراد پلت هاي داغ منهاي 80اختلاف دماي پلت ها : -

سانتیگراد.
ابتدا باید انرژي پلت را محاسبه نماییم:

:نرخ جریان پلت× حرارت ویژه پلت × اختلاف دماي پلت مقدار انرژي پلت = 
کیلوگرم / ساعت1000× کیلوژول / کیلوگرم درجه سانتیگراد 2× درجه سانتیگراد 50/ساعت = کیلوژول 100000

در مرحله بعد مقدار رطوبت هواي ناشی از تبخیر را باید محاسبه نمود:
:نرخ جریان هوا×  حرارت مخصوص هوا × اختلاف دماي هوا انرژي حاصل از پلت داغ به هواي داغ = 

مترمکعب / ساعت1500× کیلوژول /گیلوگرم درجه سانتیگراد 1× درجه سانتیگراد 20اعت = کیلوژول بر س30000
انرژي کل خارج شده براي تبخیر آب:

کیلوژول بر ساعت100000–کیلوژول بر ساعت 30000کیلوژول / ساعت = 70000
کیلوژول بر ساعت70000÷ کیلوژول/ کیلوگرم  2500کیلوگرم آب در ساعت = 28کل آب تبخیر شده :  

درصد آب از پلت ها خارج می شود 8/2به عبارتی در هر ساعت، 
100× کیلوگرم بر ساعت 1000÷ کیلوگرم/ساعت 28=8/2درصد 

است.16–8/2درصد= 2/13بنابراین رطوبت نهایی پلت 
را به همراه دارد.گی پلت خشک بودن بسیار زیاد هوا، موجب از دست  دادن رطوبت زیادي از پلت شده که چروکید
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مواد خوراکی و استحکام پلت
درصد کیفیت پلت را به خود اختصاص می دهد. گاهی انتخاب مواد خوراکی بخاطر مسائل 40فرمولاسیون و انتخاب مواد خوراکی 

اختلافات قابل توجهی،درصد در فرمولاسیون1اقتصادي و تغذیه اي، محدودیت هایی به همراه دارد، بطوریکه حتی تغییر کمتر از 
.ایجاد می نمایداستحکام پلتدر 

و بایندر بجاي ذرت وجایگزین نمودن گندم اثراستفاده از گندم بجاي ذرت تاثیر قابل توجهی بر کیفیت پلت دارد. در آزمایشی 
یا بود. گندم و لیگنوسولفونات ذرت و سو1به 3. جیره اصلی مخلوطی از نسبت مورد بررسی قرار گرفتتاثیر آن بر استحکام پلت 

بدون توجه به تعادل مواد مغذي جایگزین ذرت گردید. کاهش درصد خاکه با مقایسه خاکه بدست آمده از جیره هاي حاوي ذرت و
گی نتایج نشان داد هر گونه تغییر در ترکیب اجزاي خوراکی بر مقاومت نسبی و چسبندارزیابی گردید.آزمایشی سویا در دو فرمول 

).1تاثیرگذار است ( جدول
). (تریتیکاله هیبریدي از 2( جدول شدبررسی با گندم، تریتیکاله و جو درصد ذرت 25و 5/12اثر جایگزینی در آزمایش دیگر

ه و اثري گندم و کلزا است که خاصیت چسبندگی آن مشابه گندم می باشد) جایگزینی جو بجاي ذرت استحکام پلت را بهبود داد
درصد 40. می توان خوراك گاوهاي پرواري حاوي را بهبود می دهدپلت کیفیت ،مشابه گندم ایجاد نمود. استفاده از گندم نیمه

درجه سانتیگراد بدون تفاوت در استحکام پلت تولید نمود. 70یا 50باگندم نیمه 
. اثر را بهبود می دهدپلت تا چه حد کیفیتیک ماده خوراکی گفت حقیقت شاخص کیفی پلت این است که بطور یقین نمی توان

مواد خوراکی بر عملکرد مختلف بوده و هر کدام خصوصیات خاص خود را دارند. در برخی موارد مشاهده شده با افزایش مقدار 
رطوبت نیز ، استحکام افزایش یافته است. 

می باشد)1به 3پایه ذرت و سویا به نسبت اثر جایگزینی گندم و بایندر بجاي ذرت ( جیره-1جدول
(درصد)کاهش خاکه(درصد)شاخص استحکام پلتفرمول

7/830صفر درصد گندم
4/865/16درصد گندم10
2/882/28درصد گندم20
9/8938درصد گندم30
7/898/36درصد گندم40
4/912/47درصد گندم50

8/883/31یک درصد لیگنوسولفونات

استحکام پلت هاي تولید شده با جایگزین نمودن غلات مختلف بجاي ذرت درصد -2جدول
جوتریتیکالهگندمدرصد جایگزینی

5/844/839/80درصد5/12
9/862/862/84درصد25

د.بودرصد 2/79با ذرت شاخص استحکام پلت
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کیفیت پلت و مشکلات کارخانه تولید خوراك
. به دنبال ژلاتیناسیون بالا، کیفیت استسیستم هاي مدرن کاندیشنینگ، ایجاد سطح بالاي ژلاتیناسیون غلات مزایايیکی از 

درصد کیفیت پلت مجموعاً به 60تولید پلت نیز افزایش می یابد.پلت ، قابلیت هضم کربوهیدارت و پروتئین بهبود یافته و نرخ 
درجه 5/5درصد به کاندیشنینگ آن بستگی دارد. نتایج برخی تحقیقات نشان داده افزایش 20فرمولاسیون و اندازه ذرات و 

ش خواهد داد. استفاده از درصد افزای15درصد و استفاده از اکسپندر 10سانتیگراد افزایش دماي کاندیشنینگ مقاومت پلت را 
درصد استحکام پلت می گردد. این مواد با افزایش لغزندگی مش، قابلیت 50تا 30بایندر لیگنوسولفونات نیز موجب بهبود 

د. ندرصد اصطکاك بین داي و رولر را کاهش می ده25تا 20عبوردهی پلت در داي را افزایش و بیش از 
ک عبارتند از : آگار ، هتروپلی ساکارید آنیونیک، بنتونیت، کربوکسی متیل سلولز، نشاسته برخی از بایندرهاي طبیعی و سنتتی

ذرت، گوار گام، همی سلولز، آرد گندم با گلوتن بالا، پلی وینیل الکل هیدرولیز شده، لیگنوسولفونات، نشاسته سیب زمینی، 
نشاسته کاساوا، گلوتن گندم.

در بین کارخانجات تولید کننده خوراكتولید خوراك تاثیرگذارند. در بررسی انجام شدهعوامل زیادي بر راندمان یک کارخانه 
مشاهده می نمایید. زیرکارخانه بررسی شده که خلاصه اي از معمول ترین آنها را در جدول67اروپا، مشکلات 

درصدمشکل
1/23معیوب بودن تنظیم کننده بخار

2/19کاندیشنرمسدود شدن جریان بخار در 
2/18ساییدگی پدال هاي کاندیشنر

5/13عایق کشی نا مناسب
8/5راندمان بسیار ضعیف مخزن بخار

8/4هاي بخارسایز لوله بودنمتفاوت
8/3کیفیت پایین یا سایز کوچک تنظیم کننده بخار

9/2پایین بودن سطح مواد جامد محلول ( در مخزن بخار)
9/2کولرعملکرد ضعیف 

9/2فشار پایین مخزن بخار
9/2نشت در دریچه بخار و خط لوله

طبق این گزارش بیشترین مشکلات در کاندیشنر یا تنظیم کننده بخار ، مسدود شدن جریان بخار و پدال هاي ساییده شده و 
. با توجه به اهمیت این بخش از فرآوري، مشاهده شده استدر حین تولید بخار و مشکلاتی در مخزن آبجوش کمترمشکلات

. بنظر می رسددر نظر گرفتن اپراتور براي دیگ بخار و بررسی هاي مداوم آن ضروري 
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انبارکیفیت پلت در 
کیفیت نهایی پلت، بر اساس رعایت نکات کیفی در تمام مراحل تولید، خنک کردن، الک کردن و افزودن مایعات پس از پلت بدست     

می آید. فرضیه حداقل صدمه به پلت در سیلو به فشار بستگی داشته که بر اساس معادله زیر تعیین می گردد: 

دانسیته یا وزن مخصوص×  ضریب سایش محصول با دیواره) ×  سیلوسطح/قطر × ( تماس سطحفشار بر محصول= 

از سیستم سیلوهاي بزرگتر، فشار بیشتري دارند. براي به حداقل رساندن صدمات و حفظ کیفیت پلت، طرح سیلو مهم بوده و بهتر است
ز دماي محیط بوده و براي اینکه در درجه سانتیگراد بیش ا5همه خروج استفاده شود. دماي پلت هاي خنک شده معمولاً - همه ورود

مدت انبارداري تعرقی صورت نگیرد از سیلوهاي ایزوله و صفحات گالوانیزه استفاده نموده و تا حد ممکن درب سیلو باز نگردد. 
بنابراین حجم سیلو در انواع گرد یا مکعبی و با صفحات موجدار و یا صاف وجود دارد. از معایب سیلوهاي مکعبی وجود فضاي مرده است،

خالص آن در مقایسه با سطح مورد نیاز کمتر خواهد بود. از معایب سیلوهاي گرد با دیواره تخت نیز آن است که فشار زیادي به پایین 
سیلو وارد می شود، اما ضریب سایش محصول بر دیواره ها کمتر است. در سیلوهایی با دیواره تخت نسبت به صفحات موجدار              

ارتفاع یکسان) فشار بیشتري به محصول وارد می شود اما  صفحات موجدار صدمه کمتري به پلت ها وارد می کنند (فشار پایین تر). (
موجب صدمه به پلت می گردد. وبرابر ) است 3تا 2( بالافشارلیوکمبدین معنی که سیلو با دیواره صاف، ضریب سایش با دیواره ها 

کمترین صدمه به پلت زمانی اتفاق می افتد که پلت ها با سرعت یکسانی حرکت کنند. حداقل سایش در پلت ها بستگی به نوع دیواره 
ارتفاع متر باشد. در صورت ارتفاع بالاتر، 15سیلو و حجم و طرح مخزن دارد. توصیه شده ارتفاع سیلوهاي ذخیره کننده محصول نهایی 

افتادن پلت ها به داخل سیلو زیاد بوده و صدمه زیادي به پلت وارد می شود. براي رفع این مشکل می توان از تجهیزات کمکی استفاده 
نمود. 

نسبت طول به قطر سیلو در پلت هاي خوراکی مهم نیست ما در انبار کردن محصولاتی مانند پرمیکس به دلیل جلوگیري از تفکیک آنها 
برابر بیشتر باشد. فشار 5/2ایجاد می شود که نسبت ارتفاع به قطر از اتیکی در انبارکردن پلت ها زمانیدارد. بیشترین فشار استاهمیت

برابر فشار استاتیکی است که به ظرفیت تخلیه و نسبت قطر به ارتفاع سیلو بستگی دارد. 4تا 3دینامیک در زمان تخلیه پلت ها، 
ساعت تجاوز نماید. سیلوهایی با طرح نامتقارن 8ي خوراك و بدون سیستم تهویه نباید ذخیره محصول در سیلو از در انبارهاي نگهدار

موجب پل زدن مواد شده و مناسب نیستند. مخازن باید به گونه اي طراحی شوند که جریان آزادي از مواد ایجاد شود. خصوصیات مخزن 
با طراحی مناسب عبارت است از:  

شیب دار باشد ( شیب مناسب با میزان جریان پذیري مواد تعیین می شود)دیواره -
دریچه خروج بزرگ و متقارن باشد-
(زوایا گرد باشند)زاویه مرده وجود نداشته باشد -

پلت ها معمولاً جریان پذیري خوبی دارند و نیازي به همزن، ویبراتور، صفحات پنومونیک و تجهیزاتی مانع از پل زدن نیست. حتی وجود 
این وسایل خود ساییدگی را افزایش داده و موجب افزایش خاکه می گردد. اما براي جریان پلت هایی با فیبر زیاد باید تمهیدات خاصی 

به حداقل رساندن خسارت در سیلو و همچنین کاهش هزینه هاي تخلیه، بهتر است تا حد ممکن انتقال بر اساس نیروي انجام داد. براي
جاذبه انجام شود. بدین ترتیب با کاهش سرعت انتقال بین پلت ها سایش کمتري ایجاد شده و پلت ها سالم تر خواهند بود. همچنین 

. زمان انبارداري نیز باید به حداقل برسد
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تاثیر مواد معدنی بر راندمان تولید
راندمان دستگاه پلت بطور قابل توجهی تحت تاثیر شکل هاي فیزیکی و شیمیایی منابع کلسیم و فسفر مورد استفاده در 

درصد) در 5/18قرار دارد. در آزمایشی اثر استفاده از دي فلئورینات فسفات ( در دو سایز) و دي کلسیم فسفات ( ،فرمولاسیون
جیره هاي جوجه هاي گوشتی بر عملکرد دستگاه پلت مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد راندمان دستگاه پلت در جیره هاي 

ر برابر) بود. آسیاب با مقادیدرصد بیشتر از جیره هاي حاوي دي کلسیم فسفات ( 9/68حاوي دي فلئورینات فسفات آسیاب شده، 
درصد سودآوري بیشتري نسبت به دي کلسیم فسفات داشت. 5/52نرم دي فلئورینات فسفات، 

ع . دو منب(جدول)در آزمایش دیگري اثر منابع معدنی بر عملکرد دستگاه پلت و کیفیت محصول مورد آزمایش قرار گرفت
درصد) در جیره مرغ 5/18دي فلئورینات فسفات، به دو شکل آسیاب نرم و آسیاب معمولی با مقدار مساوي با دي کلسیم فسفات ( 

درصد) از این مواد معدنی فرموله 5/1درصد) و سطوح پایین ( 5/2تخمگذار مورد آزمایش قرار گرفت. این جیره ها با سطوح بالا ( 
م فسفات سطح آزمایش نرخ تولید با استفاده از منابع دي فلئورینات فسفات بطور قابل توجهی نسبت به دي کلسیشدند. در هر دو

اختلاف معنی داري وجود (بالاتري داشتپلت استحکام عملکرد بهتري نشان داد، اما در جیره هاي حاوي دي کلسیم فسفات،
ضخیم تر و یا کاهش سرعت نیز می تواند بدون افت در قابلیت عبوردهی، . اعمال تغییرات فیزیکی مثل استفاده از داي )نداشت

موجب بهبود کیفیت پلت گردد. 
در آزمایش دیگري راندمان فرآیند پلت و کیفیت محصول در جیره هاي حاوي دي کلسیم فسفات یا منابع مایع فسفات آمونیوم 

ی فسفات آمونیوم بطور قابل توجهی نسبت به جیره هاي حاوي مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد جیره هاي حاوي پل
استفاده از پلی فسفات آمونیوم نسبت به جیره هاي حاوي از طرفیدي کلسیم فسفات به انرژي الکتریکی بیشتري نیاز دارند. 

دي کلسیم فسفات و دي کلسیم فسفات همراه با چربی، موجب افزایش استحکام پلت شده بود. 
بطور خلاصه ارائه این مطالب براي ترغیب و یا عدم استفاده از این منابع معدنی نیست، بلکه هدف از این بحث، نشان دادن تاثیر هر 

بر کیفیت پلت و نرخ تولید می باشد که در تست هاي بهبود کیفیت باید به مثل مواد معدنی کدام از مواد مورد استفاده در جیره 
مود. این مواد نیز توجه ن

اثر استفاده از منابع مختلف مواد معدنی بر نرخ تولید پلت، مصرف برق و استحکام پلت

PDIراندمان ( کیلووات ساعت بر تن)نرخ تولید (کیلوگرم در ساعت)درصد)5/2سطوح بالاي مواد معدنی (

136046/118/92دي کلسیم فسفات
149146/109/89دي فلئورینات فسفات ( آسیاب معمولی)

153027/103/91دي فلئورینات فسفات ( آسیاب نرم)
درصد)5/1سطوح پایین مواد معدنی ( 

153178/102/91دي کلسیم فسفات
155746/109/89دي فلئورینات فسفات (آسیاب معمولی)

165096/90/90دي فلئورینات فسفات (آسیاب نرم)

ی 
علم

مه 
سنا

فاک
-

ره
شما

ی 
هش

ژو
پ

10
1

 -
ن 

آبا
ماه

93



Website: www.nmfeed.com & Email:info@nmfeed.com

051–36578234–6تلفکس : 45/ واحد چهارمخراسان رضوي / مشهد / ابتداي بزرگراه آسیایی/ ساختمان صدرا / طبقه دفتر مرکزي :

شــرکت خـوراك پــــــرداز هــــزاره نـوین 
New Millenium Feed Processing Co.

)مشاور تخصصی کارخانجات خوراك دام و طیور (فرمولاسیون خوراك، تولید پرمیکس هاي ویژه، طراحی و نصب خطوط تولید و ...33374شماره ثبت : 

: حضور همکار گرامیبا سلام)

نکاتی در رابطه با استفاده از روغن در زمستان
و افزایش ضایعات خوراكت، کاهش گردوغبار، کاهشبهبود کیفیت پلمی توان بهمزایاي ترکیبات مایع خوراك از قبیل روغن هااز 

حمل نامناسب روغن در طول زمستان، به خصوص چربی هاي حیوانی، تحت تأثیر به دلیل، اما این موارداشاره نمودغلظت انرژي جیره 
غلیظ ،دماي ذوب بالایی دارند، بدین معنی که آنها در دماهاي سردتر،د. چربی هاي اشباع محصولات فرعی حیوانینمی گیرقرار

ولید و کیفیت پلت، براي تولیدکنندگان خوراك کاهش تلظت موجب دردسرهاي زیادي از قبیل شکستگی تجهیزات، می شوند. این غ
شوند. می چسبیده و موجب معلق ماندن خوراك در مخازن ،ترکیبات مایع خوراك به مجاري سیستم،د. همچنینمی گرد

: کاهش عامل را رعایت کنندتولید کنندگان خوراك چندبهتر است به منظور عملکرد مناسب کارخانه در فصل زمستان و ماه هاي سرد، 
درصد یا کمتر، افزایش استفاده از ذرت و سویا، استفاده از سطوح کمتر انرژي و تحمل هزینه بیشتر خوراك.6درصد به 8میزان روغن از 

. روغن استفاده می کننداز روغن هاي مایع غیراشباع در طول ماه هاي سرد سالبرخی از تولیدکنندگان خوراكبراي رفع این مشکل 
پایین تري دارند. تمام روغن از لحاظ سطوح انرژي مانند روغن هاي حیوانی بوده اما نسبت به آنها غیراشباع تر و نقطه ذوبهاي گیاهی

نوع اسید متفاوت اند. اشباع یا غیراشباع و فقط از نظر مقدار بوده وها و چربی هاي طبیعی مخلوطی از اسیدهاي چرب اشباع و غیراشباع 
بلکه میزان پایداري آن را در جیره نشان می دهد. روغن هاي اشباع تر، احتمالاً بوي ،نقطه ذوب آن را تعیین می کندبودن روغن، نه تنها
متأسفانه تولیدکنندگانی که به راحتی و به منظور تلاش براي کاهش نقطه ذوب، چربی هاي ،می دهندبه خوراك ترشیدگی بیشتري 

افزایش احتمال فساد و ترشیدگی خوراك شوند. موجبمی کنند، ممکن است حیوانی را با روغن هاي گیاهی جایگزین
یافتن منبع مناسبی از چربی یا روغن است این سوالبراي حفظ هر دو عامل کیفیت خوب خوراك و راندمان تولید چه باید کرد؟ جواب

ري و مقاومت آن در فصل زمستان حفظ گردد. طوریکه جریان پذیب،که نسبت اسیدهاي چرب غیراشباع به اشباع در آن مناسب باشد
رعایت شود، بررسی و کنترل المنت گرمایی مخزن روغن و مجراها، یکی دیگر از نکاتی که باید جهت کاهش اثرات سوء سرما بر روغن ها

مجاري الزامیست. است. استفاده از مقدار حرارت مناسب (وات بر فوت) براي یکسان بودن حرارت بین خطوط واستفاده ار حرارت و 
از دیگر نکات مربوط به کاهش اثرات سرما، اطمینان از اسپري بی عیب و نقص مایع بر خوراك است. مایعات و روغن ها باید به طور 

موجب اطمینان از توزیع یکنواخت روغن خواهد ،هماهنگ از بالا بر روي خوراك اسپري شوند. همچنین تعیین زمان مناسب میکس نیز
د. ش

ترکیب اسیدهاي چرب اشباع و غیراشباع برخی از روغن هاي گیاهیدو خصوصیت چربی هاي حیوانی

اشباع(درصد)غیراشباع نوع روغنچربی مرغپیه گاوویژگی
(درصد)

نقطه ذوب
23-4040-50(درجه سانتیگراد)

8218روغن سویا

8313روغن ذرت

8614آفتابگردانروغن 65-2575-45عدد یدي

946روغن کانولا
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مقدار بخار مورد نیازاندازه گیري 

جهت تولید محصول با کیفیت ضروري است. مقدار بخار تولید شده در هر ساعت در تولید پلت، استفاده از مقدار و کیفیت مناسب بخار 
به مقدار رطوبت مورد نیاز مش و ظرفیت دستگاه پلت بستگی دارد. مقدار بخار مورد نیاز را می توان بر اساس انرژي گرمایی جهت بالا 

بردن دماي مش محاسبه نمود. براي فهم بیشتر به مثال زیر توجه نمایید: 

درجه 70درجه (21تن در ساعت) خوراك مش، بر پایه ذرت، و افزایش دما از 10ساعت (بر پوند20000کاندیشنینگ جهتمثال: 
، چه مقدار بخار نیاز است؟30psigدرجه فارنهایت)، در فشار 185درجه سانتیگراد (85فارنهایت) به 
مورد نیاز :             حرارتی: تعیین انرژي مرحله اول

)BTU/h (فارنهایت)اختلاف دما×گرماي ویژه ذرت ×)= مقدار تن خوراك
BTU/h115×45/0×20000=   1035000مورد نیازحرارت

)با استفاده از جداول بخار(psig30آب در فشار : تعیین حرارت نامحسوس مرحله دوم
1/929BTU/h =محسوس نا حرارت

1/243BTU/h =محسوسحرارت
محسوس در خوراك مش کاندیشن شده بر اساس جداولحرارت: محاسبه مرحله سوم

153BTU/lb= فارنهایتدرجه 185و دماي psigگرماي محسوس آب در فشار صفر 

: محاسبه مقدار انرژي بخار وارد شده به داخل مشمرحله چهارم
محسوسحرارت+ تفاوت نامحسوسحرارت) = BTU/lbانرژي بخار (

2/1019BTU/lb=1/929) +153–1/243 (
: محاسبه مقدار بخار مورد نیازمرحله پنجم

مقدار بخار وارد شده به مش÷مورد نیاز حرارت= مقدار lb/hبخار 
5/1015lb/h=2/1019÷1035000
نهایی مش کاندیشن شده چقدر خواهد شد؟% باشد، رطوبت 13و در ادامه اینکه، اگر مقدار رطوبت اولیه مش 

: تعیین میزان آب اولیهمرحله اول
2600lb=20000×13/0درصد رطوبت اولیه×= وزن مش lbمقدار آب 

تعیین مقدار ماده خشک خوراك مشمرحله دوم:
17400lb=2600-20000مقدار آب –) = وزن مش lbماده خشک (
: تعیین مقدار نهایی رطوبت مشمرحله سوم

(مقدار آب اولیه + بخار وارد شده به مش) ÷(ماده خشک + مقدار کل آب)  مقدار نهایی رطوبت =
) 5/1015+2600(÷)5/1015+ 2600+ 17400(×100=% 2/17مقدار رطوبت نهایی
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اندازه گیري قطر لوله هاي انتقال بخار و میزان اتلاف گرما از سطح کاندیشنر
باید به حدي باشد که شتاب بخار درون لوله حدود مناسب است. اندازه لوله هابخار از دیگ بخار به کاندیشنر نیازمند لوله کشیانتقال

بین تنظیم کننده و یاز بین دیگ بخار و تنظیم کننده و همچنینروش تعیین قطر لوله مورد نگردد. در ادامهمتر بر ثانیه حفظ 30
کاندیشنر بیان می شود. 

باشد، psia30و فشار بخار در تنظیم کننده ها psia100، فشار بخار در دیگ بخار kg/h400مثال: در حالتی که سرعت جریان بخار 
؟ استلوله هاي مورد نیاز براي انتقال بخار از دیگ بخار به کاندیشنر چقدر مناسبقطر

تعیین خصوصیات بخار:1مرحله 
m3/kg2761/0درجه سانتیگراد و حجم 164، بخار اشباع و دماي psia100بخار با فشار 

m3/kg9176/0درجه سانتیگراد و حجم 147، بخار بسیار داغ و دماي psia30بخار با فشار 

محاسبه قطر لوله از دیگ بخار تا تنظیم کننده:2مرحله 
M2001023/0) =s/h3600×m/s30 (÷)m3/kg2761/0×kg/h400(

d2π = (A/ (4سطح مقطع لوله برابر است با: 

m2001023/0 (×4 =d2(÷141/3= 6/3= سانتیمتر 5/1اینچ 

تعیین قطر لوله بین تنظیم کننده و کاندیشنر:3مرحله 
)s/h3600×m/s20 (÷)m3/kg9176/0×kg/h400= (005098/0متر مربع 

m2005098/0 (×4 =d2(÷141/3= 1/8= سانتیمتر 3اینچ 

:نمودهمچنین با استفاده از یک معادله دیگر نیز می توان مقدار اتلاف گرما از سطح کاندیشنر را محاسبه 
است؟ اینچ چقدر8/1فوت و ضخامت 12، طول فوت5مثال: مقدار گرماي هدر رفته از سطح یک کاندیشنر بدون عایق بندي با قطر 

است. BTU-in/ ft2/h/F312ضریب انتشار گرما براي فولاد 

)]co) + (d/k) + (1/hci)] / [(1/h1T-2(T×Q=[A

Qاتلاف گرما از سطح کاندیشنر =A : 2= سطح کاندیشنرπ × (d/2)

T2 دماي سطح داخل و =T1دماي سطح خارج =hci) ضریب رسانایی بخار =BTU/ft2/h/F5000(
dضخامت کاندیشنر =K =ضریب هدایت گرمایی بدنه کاندیشنر

hco) ضریب انتشار گرما براي هوا در سطح کاندیشنر =BTU/ft2/h/F65/1(
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کرامبلر، دايوضعیت هاي مختلف 
بین منافذ کم می شود. يضخامت لیگامنت هاي فلز،بوده و به دلیل سایشزیاددايدر این حالت قطر منافذداي مشبک:

این داي در وضعیت نرمال، عملکرد خوبی دارد. در نتیجه استفاده از داي با شبکه هاي نزدیک به هم و ساختار ضعیف، پس از 
. وجود برطرف نمودبا کاهش فضاي باز و یا تغییر خصوصیات داي این مشکل را می توانمی شکند.داي ،مدت کوتاهی

داخل منافذ اتفاق شدن دیواره زبري و سوراخ،داي شده و با ادامه روند سایشموجب ساییدگی حرارت، رطوبت و خوراك 
، دیواره داخلی آن را بررسی نمود. می افتد. جهت بررسی زبري، می توان با خارج نمودن خوراك از داخل منافذ و تاباندن نور

. گرددمی و پارگی ایجاد زبري به تدریج موجب افزایش ساییدگی 
در مدت دگی سایی،استفاده از مواد ساینده در پلت، خطوط طولی در منافذ داي ایجاد نموده و با ادامه زبريتادن داي:خط اف
بررسی خطوط می توان میزان ساییدگی در منافذ را ارزیابی نمود. خط افتادن مشکلی است باد. سطح منافذ می رسبهکوتاهی

.سایش را کاهش دادمیزان کننده، با استفاده از مواد رواناز داي مرغوب استفاده نمود یاکه براي کاهش آن باید
Rollover: به شرایطی اتلاق می شود که سطح داخلی منافذ داي تغییر شکل یافته و مسدود می گردد. اگر نیروي وارده از

اتفاق Rolloverمقاومت کمی دارد) جنس داي مناسب نبوده وداي بیشتر از مقاومت داي باشد (غلتک و خوراك بر سطح
می افتد. از دلایل دیگر بروز این مشکل، تنظیم نادرست غلتک ها و عدم توزیع مناسب خوراك می باشد. در صورت بروز این 

را به همراه دارد. محصولظرفیت پرس پلت کاهش یافته و افت کیفیت مسئله
:تولید خوراك کرامبل

باید کیفیت خوبی داشته و کاملاً سرد باشد، بطوریکه استفاده از پلت با کیفیت پایین، خاکه براي تولید خوراك کرامبل، پلت
زیادي ایجاد نموده و علاوه بر کاهش نرخ تولید، موجب افت کیفیت نهایی محصول می گردد. براي تولید کرامبل معمولاً از 

، نرخ تولید پرس پلت را کاهش داده  و براي هالید این سایزمیلیمتري استفاده می شود، به این دلیل که تو7/4تا 4پلت هاي 
تولید کرامبل مناسب است و خاکه زیادي تولید نمی شود. 

متناسب باشد. بهتر است براي تولید کرامبل از پلت هاي هابراي داشتن حداکثر راندمان کرامبلر، قطر پلت باید با قطر غلتک
8/22میلیمتر، از غلتک هایی با قطر 35/6سانتیمتر و در استفاده از پلت هاي 2/15میلیمتري، قطر غلتک کرامبلر 76/4

رابر قطر پلت تنظیم می گردد. به عبارتی اگر قطر پلتب،فاصله بین دو غلتک کرامبلرمعمولاً سانتیمتر استفاده شود. 
میلیمتر تنظیم می شود. 6/2، فاصله بین دو غلتک کرامبلر، میلیمتر باشد4

عملکرد کرامبلر، به نکات زیر توجه نمایید: بهبودجهت 
قبل از انجام کار، کیفیت پلت را تست نموده و از پلت هاي با کیفیت جهت کرامبل استفاده نمایید. - 
و در یک سطح قرار دارند. تنها در صورت موازي بودن غلتک ها، مطمئن باشید غلتک هاي کرامبلر موازي بوده - 

بالاترین راندمان تولید بدست خواهد آمد. 
، سایش هاي غیر یکنواختی ایجاد شده و قابلیت عبوردهی مواد کاهش می یابد. در صورت موازي نبودن غلتک ها- 
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نیست!گرمقبل از رسیدن خوراك به داي، مش به اندازه کافی 
فشار بخار در کاندیشنر را افزایش دهید. -میعانات باید بطور کامل از کاندیشنر خارج و به دیگ بخار برگردانده شوند.      -

کاندیشنر به اندازه کافی پر نیست. پدال ها را به منظور افزایش زمان ماندگاري تنظیم نمایید. -

طوبت آن کافی نیست!به اندازه کافی گرم بوده اما رخوراك
در صورت خشکی زیاد مواد خام -فشار بخار را کاهش دهید. توجه داشته باشید سایز لوله ها  متناسب با بخار با فشار پایین باشد.     -

و نیاز به افزایش رطوبت، می توان در میکسر آب اضافه نمود. اما دقت کنید رطوبت به اندازه کافی باشد، چرا که رطوبت زیاد 
کاندیشنر به اندازه کافی پر نیست. پدال ها را به منظور افزایش زمان ماندگاري، تنظیم -تخریب سریع ویتامین ها را به دنبال دارد.    

نمایید. 
نوسانات زیادي در جریان برق  اتفاق می افتد!

کنترل -( دور در دقیقه) مطابقت دارد؟    جریان خوراك در داي را بررسی نمایید. آیا جریان خوراك با سرعت فیدر یا کاندیشنر-
منافذ داي را -از تنظیم بودن غلتک ها مطمئن شوید.    -سایش روي پدال ها را کنترل نمایید.    -کننده فیدر را بررسی کنید.     

در دستگاه ایجاد شده باشد.  ممکن است به دلیل نرمی و خاکه زیاد مواد، مشکلاتی -از نظر باز یا بسته بودن بررسی نمایید.    
به دلیل پر نبودن مناسب کاندیشنر، -مطمئن باشید مواد خام و مایعات اضافه شده در میکسر، زمان کافی براي میکس داشته اند.    -

وجود بخار دریچه هاي بخار را چک کنید. -یک غلتک بیشتر از دیگري کار می کند.    -تفکیک مواد اتفاق افتاده است.    
مرطوب و میعانات، بطور متناوب موجب لغزش غلتک ها شده و در برخی موارد انسداد داي رخ می دهد. 

طول پلت ها یکنواخت نیست!
تمام -آیا یک غلتک بیشتر از دیگري کار می کند؟ صفحات هدایت کننده را بررسی نمایید.    -تیغه برش را بررسی نمایید.     -

غلتک به داي نیروي وارده از-را از نظر کارکرد بررسی کرده و در صورت انسداد، مشکل را برطرف نمایید.منافذ داي 
دانه کامل یا ذرات درشت در خوراك -یکنواخت نبوده و در منافذ در حال کار نسبت به بقیه ساییدگی کمتري اتفاق می افتد.     

د. نیا شکسته در خاکه محصول دیده می شووجود داشته که در این حالت پلت هاي کوچک 

به همراه پلت، خوراك نیز از داي خارج می شود!
بخش مخروطی بد تنظیم شده یا به دلیل ساییدگی، -تیغه ها کند شده یا درست تنظیم نشده اند.     -داي سایش یافته است.    -

به دلیل عدم فشردگی مناسب داي، نرخ تولید بطور نامناسبی افزایش یافته و مصرف -خوراك به داخل این بخش وارد می شود.    
حجم خوراك وارده زیاد است. -طیف اندازه ذرات آسیاب شده را بررسی نمایید.   -برق را نیز افزایش می دهد. 

مشاهده مشکلاتی در تولید:
اتصالات بخار قبل از پرس پلت مثل دریچه هاي کاهش فشار، سیفون بخار و تفکیک کننده ها  را بررسی نمایید.-
کنترل کننده هاي بخار بدرستی تنظیم نشده اند.      -اندیشنر به اندازه کافی پر نیست.     ک-بخار مطمئن باشید.    از باز بودن نازل هاي -

پیش از مخزن پرس پلت وجود دارد.یجریان غیر یکنواخت-
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شده است:بررسیدر این شماره برخی مشکلات تولید پلت و راهکارهاي ممکن 

توقف کوتاه پرس پلت!
انسداد،  اغلب اپراتورها با این مشکل روبرو می شوند، بطوریکه با وجود کارکرد خوب دستگاه ، بدون هیچ دلیل مشخصی، داي ناگهان در اثر 

می افتد. در ادامه برخی دلایل بروز این مشکل توضیح داده شده است:از کار
بخش تولید بخار مثل دیگ و دریچه هاي بخار را بررسی نمایید. ممکن است توده هاي مرطوب خوراك در هر دوره تولید پس از -

گاهی اوقات نحوه آسیاب شدن مواد نیز -ند.   ورود به پرس پلت، موجب لغزندگی غلتک ها شده و منافذ داي را مسدود نمای
د:یموجب توقف دستگاه می شود. براي پیشگیري از این مشکل موارد زیر را بررسی نمای

توري هاي آسیاب را بررسی کرده و از یکنواختی اندازه ذرات مطمئن شوید. -1
از پرس پلت برگردانید. اگر به همراه خاکه، پلت ( شکسته یا خرد پیشپس از الک نمودن محصول، خاکه ها را به مخزن -2

شده) وجود داشته باشد در کاندیشنر از هم تفکیک می شوند. 
کلوخه هاي پلت قادر به جذب سریع بخار نیست، بنابراین ذرات ریز و خاکه، رطوبت بیشتري جذب نموده و تبدیل به-3

مرطوبی شده و موجب انسداد داي می گردند. 
دقیقه دستگاه 5قبل از شروع به کار، حداقل به مدت -پس از انسداد داي هرگز به داي براي روشن شدن مجدد فشار وارد نکنید.   -

خارج شوند.را با نرخ کم روشن نموده تا تکه هاي مرطوب از دیواره هاي کاندیشنر جدا شده و از مجراي خروجی،
داي جدید کار نمی کند!

مقداري آرد ذرت خشک داخل منافذ داي بریزید و با کمترین سرعت داي و کمترین نرخ تولید ادامه دهید. بتدریج بخار اضافه -
با رویه نموده و تولید را بالا ببرید. بررسی کنید غلتک هایی که بیش از حد محکم بسته شدند به منافذ داي صدمه نزنند. از غلتک 

منفذ دار استفاده نمایید. 
سایش سریع داي!

مواد خام را از نظر سایندگی بخصوص -از غلتک قدیمی همراه با داي جدید استفاده نکنید.   -تنظیمات رولر را بررسی نمایید.   -
سایز پرس پلت تغییر کرده ت ممکن اس–با متخصصین تغذیه و سازندگان داي مشورت کنید.     -از نظر سیلیس بررسی نمایید.    

.نباشدو یا میزان تولید با حجم پرس پلت متناسب 
باقی ماندن مواد در کولر عمودي!

بخصوص ترکیبات پودري ایجاد شود. با تنظیم مختلفاین اتفاق ممکن است به دلیل رطوبت بالا یا وجود ملاس در ترکیبات-
دماي بهتر است پلت بادر صورت رطوبت بالاي خوراكجلوگیري نمایید.دریچه هاي ورود و خروج، از حرکات اضافه پلت ها 

د. بالاتري پرس پلت را ترك کن
آیا پلت ها در زمان خارج شدن از کولر گرم و مرطوب هستند؟

در صورت استفاده از کولر افقی، بستر باید بطور کامل و با عمق توصیه شده، پوشیده شود. همچنین با تنظیم سرعت، زمان -
ماندگاري پلت ها در کولر را تنظیم نمایید. 

در صورت استفاده از کولر عمودي، باید تمام منافذ تمیز باشند تا هوا از ستون پلت عبور کند. سرعت جریان را نیز بر اساس زمان -
ماندگاري مناسب آن تنظیم نمایید. 
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رطوبت خوراك
، برخی از افزودنی هاي خوراکی به شکل مایع به ترکیب خوراك اضافه می گردند. یکی از مهمترین این افزودنی هاي در تهیه خوراك پلت

با افزایش مقدار رطوبت مایع، آب است. افزودن آب به برگشت رطوبتی که در حین آسیاب کردن مواد از دست رفته، کمک کرده و 
درصد آب به میکسر اثر خوبی بر بهبود کیفیت پلت دارد. جهت توزیع مناسب 2تا 1فزودن ، فرآیند پلت نیز بهبود خواهد یافت. اخوراك

رطوبت در خوراك، افزودن آب در میکسر باید بصورت اسپري انجام شود. بدین ترتیب با افزودن آب در میکسر، رطوبت قبل از فرآیند 
این مسئله به بدست آوردن رطوبت و دماي مناسب مش کاندیشن کاندیشنینگ در مدت زمان کافی به داخل ذرات خوراك نفوذ کرده که

شده کمک می کند. 
درصد است. در 17، حدود ب مش قبل از وارد شدن به پرس پلتبراي فهم بهتر این موضوع، به این مثال توجه نمایید: رطوبت مطلو

درصد برسد. 17سطح رطوبت در کاندیشنر باید به ابراین بندرجه سانتیگراد باشد، 22درصد و دماي خوراك 11صورتیکه رطوبت اولیه مش 
درصد افزایش داد. این مقدار رطوبت را می توان به تدریج از 6بدین ترتیب با استفاده از بخار با فشار پایین، می توان رطوبت را به میزان 

بدست آورد. اگر جهت بدست آوردن رطوبت مورد طریق افزودن آب در میکسر و یا از طریق میعان حاصل از بخار ( در طی کاندیشنینگ) 
درجه 97درجه سانتیگراد به 22نظر قبل از پلت کردن، هیچ آبی به خوراك اضافه نشود، می توان با افزایش دماي خوراك (از طریق بخار) از 

دست آورد. رسیدن به این دما اگر چه درصد رطوبت اضافه شده از طریق بخار) رطوبت مورد نظر را ب1درجه به ازاي هر 5/12سانتیگراد ( 
شود. غیر ممکن نیست اما بسیار مشکل است، مگر اینکه دستگاه پلت به کاندیشنر دو یا سه تایی مجهز شده یا از کاندیشنر هاي دو لایه استفاده 

درصد کاهش خواهد یافت 4شد، درصد آب در میکسر اضافه شود، مقدار رطوبتی که از طریق میعان بخار در کاندیشنر اضافه خواهد2اگر 
درجه سانتیگراد  نیاز است. اضافه نمودن سایر افزودنی هاي مایع مثل اسیدهاي آمینه مایع، ملاس، چربی یا 77و این یعنی به بخار با دماي 

ر مایعات در خوراك، روغن و غیره بر اساس فرمولاسیون خوراك انجام می شود. در افزودن این مایعات باید دقت داشت براي توزیع بهت
حتماً آنها را اسپري نموده و بطور مستقیم به میکسر ریخته نشوند. توزیع نامطلوب مایعات موجب عدم یکنواختی آنها در ترکیب خوراك شده 

و استفاده نموده و عملکرد نامطلوب حیوان را به همراه خواهد داشت. به عبارتی براي بهبود توزیع مایع در خوراك باید از نازل هاي مه پاش 
. توزیع ضعیف مایع بر کیفیت فیزیکی پلت تاثیرگذار بوده و علاوه بر عدم یکنواختی ترکیبات مغذي، را در نظر گرفتفاصله از سطح مش

موجب تشکیل کلوخه در ترکیب خوراك شده و پلت هاي نامناسبی از نظر رنگ، بافت و سختی تولید می گردد. 
میکسر توجه به برخی خصوصیات فیزیکی مایعات نیز مهم است. استفاده از مایعاتی با ویسکوزیته بالا نیاز به دمایی در استفاده از مایعات در 

که بتواند ویسکوزیته را تا حدودي کاهش داده و توزیع آن را در خوراك بهبود دهد. در صورت اضافه نمودن مایعات با ویسکوزیته دارند
اخت آن در خوراك و کاهش راندمان تولید پلت و در نهایت عدم تعادل تغذیه اي در خوراك دور از بالا بصورت سرد، توزیع غیریکنو

بطوریکه توصیه می شود مایعات محلول در آب ابتدا اضافه شده و بعد از آن چربی یا ،انتظار نیست. نحوه اضافه نمودن مایعات نیز مهم است
، منجر به ایجاد لایه هاي هیدروفوبیک شده و با پس زدن آب، از جذب آن شودتدا اضافه روغن اضافه گردد. در صورتیکه چربی یا روغن اب

د. نو پس از چند ثانیه میکس، سایر مایعات اضافه گردابتداجلوگیري می نماید. بنابراین بهتر است براي بهبود جذب آب، مواد سیال رقیق 
دارد. در استحکام پلت جذب آب ژلاتیناسیون نشاسته را بهبود داده و نقش موثري 
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051–36578234–6تلفکس : 45/ واحد چهارمخراسان رضوي / مشهد / ابتداي بزرگراه آسیایی/ ساختمان صدرا / طبقه دفتر مرکزي :

شــرکت خـوراك پــــــرداز هــــزاره نـوین 
New Millenium Feed Processing Co.

)مشاور تخصصی کارخانجات خوراك دام و طیور (فرمولاسیون خوراك، تولید پرمیکس هاي ویژه، طراحی و نصب خطوط تولید و ...33374شماره ثبت : 

: حضور همکار گرامیبا سلام)

دستگاهمحرکهوداي
به افزایش راندمان دستگاه پلت کمک خواهد کرد. حداکثر راندمان دستگاه به ،در بررسی دستگاه پلت توجه به برخی موارد

معنی تولید مطلوب با بهترین کیفیت و بالاترین ظرفیت و صرف کمترین مقدار انرژي می باشد. براي بدست آوردن راندمان 
تصحیح گردد. ،مطلوب باید سرعت و فضاي کاري داي بر اساس انرژي مورد استفاده

عیین سرعت داي باید سرعت دوره اي یا سرعت ضربه اي داي ( در قطر خارجی) اندازه گیري شود. در اغلب موارد ، در ت
متر بر ثانیه و در استفاده از 9سرعت دوره اي در استفاده از موادي که براحتی حرکت کرده و پلت می شوند ( قطر کم پلت)، 

ه می گردد. یمتر بر ثانیه توص6کاهش لرزش دستگاه، سرعت دوره اي موادي که کار کردن با آنها کمی سخت است جهت 
. بدین ترتیب با کاهش نیروي گریز از مرکز در مناسب تر هستندهمچنین براي تولید پلت با کیفیت بالا، سرعت هاي پایین 

ه و پلت با کیفیت بخش پرس پلت و کاهش پرتاب پلت ها به دیواره ها، احتمال شکستگی و ترك خوردن پلت کاهش یافت
بهتري تولید می شود. 

اما افت کیفیت محصول را به ،متر در ثانیه اگرچه موجب افزایش ظرفیت تولید شده9استفاده از سرعت دوره اي بیش از 
متر در ثانیه موجب بهبود کیفیت پلت شده ولی از سوي دیگر افت ظرفیت تولید را6سرعت دوره اي کمتر از اما دنبال دارد. 

. استفاده از سرعت دوره اي بسیار پایین و عدم خوراك ریزي مناسب در داي، منجر به سایش غیریکنواخت بر موجب می شود
می گردد. هاسطح داي و رویه غلتک

در نظر گرفتن نیروي مصرفی (کیلووات) نسبت به سطح کاري داي مهم است، بطوریکه با توجه به این موضوع از وارد آمدن 
را 94(جدول فاکسنامه شماره اسب با هر کاربرد استفاده می شود از حد به موتور دستگاه جلوگیري شده و نیروي متنفشار بیش

.ملاحظه نمایید) 
دو نوع محرکه در دستگاه پلت تعریف شده است: چرخ دنده و تسمه. 

با توجه به فاکتورهاي مختلف ( خوراك و غیره)، ممکن است استفاده از یک نیروي محرکه بر دیگري ترجیح داده شود. به 
دور در دقیقه را می توان براي سایزهاي مختلف داي در دستگاه پلت 1800یا 1200عنوان مثال ست چرخ دنده با استاندارد 

ر استفاده از داي هاي بزرگ و استفاده از محرکه تسمه، جهت کاهش سرعت نصب نمود. حتی در برخی شرایط لازم است د
استفاده گردد. نیزاز دو تسمه  کاهنده،دوره اي داي

استفاده می شود. در صورت عدم Vجهت انتقال نیرو به داي در دستگاههایی با مصرف زیاد نیرو، از چند تسمه محرکه معمولاً 
از مسیر خود خارج شده و با ایجاد پارگی و شکستگی راندمان کل افت خواهد کرد. تنظیم مناسب آنها، در حین کار

درصد و نسبت به تسمه دو 10،در مقایسه دو محرکه چرخ دنده و تسمه، می توان گفت چرخ دنده نسبت به تسمه یک ردیفه
رکه چرخ دنده عمر و استحکام بالایی خواهد داشت.  محنیز و هزینه انرژي کمتري لاتري داشتهدرصد راندمان با20ردیفه،

دارد که نوع دندانی آن (بخصوص در بارگیر هاي ناگهانی ) مناسب تر است. اما استحکام و مقاومت تسمه به استقامت کششی 
و سطح سایش بستگی داشته و عمر مفید آن کمتر از نوع چرخ دنده می باشد.   
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