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 مرحله قابل بررسي است : 2در  آن عيب يابي كيفيت پلت و مشكلات توليد

 : (FPQFتعيين مقدار فاكتور كيفيت خوراك پلت ) : مرحله اول

 يابي، محاسبه فاكتور كيفيت خوراك پلت است. اگر اين فاكتور ازاولين مرحله در عيب

 اگر اما پي برد، پلتحد قابل قبول بالاتر باشد، مي توان به وجود مشكلاتي در دستگاه  

 در جيره نويسان، به رفع مشكلات موجودبا مشاوره  كمتر باشد بايدحد مورد انتظار از

 خام بكار رفته وتاثيرشان.در ابتدا به نوع مواداقدام كردنويسي يا فرمول خوراك جيره 

 اثرات همكوشي وجودبين مواد خام كنيم. بدون شك اشاره مي بركيفيت فيزيكي پلت 

 فرمول خوراك را قبل از توليد بررسي بايد داردكه هنوز بطور كامل شناسايي نشده اند. 

 جوييصرفه هادر زمان و هزينهوسيله كرد تا بدينبينيپيشمشكلات بالقوه آن را نموده و

همان ماده خوراكي،ضرب كنيد. مثلاً اگر   PQF. براي بدست آوردن اين فاكتور كافيست درصد ماده خام بكار رفته در جيره را در مقدار گردد 

را ك اجزاي خورا FPQFمجموع حاصل خواهد بود. 4/2برابر  FPQFضرب شوندبا همدر جيره،   %30و نسبت  PQF=  8جاله گندم با در كن

باشد احتمال وجود مشكلات خيلي بيشتر خواهد بود.  7/4اما اگر زير  استنشان دهنده مشكلي در كيفيت پلت  بود 5زير بدست آوريد، اگر 

از . (آستانه كمتري دارد  FPQFدر زمان استفاده از اكسپندر ) مي باشد ك ساخت پلتيبودن تكن مناسب، نشان دهنده  7/4و  5دامنه بين معمولاً 

به  كردن كه با اين فرمول، كانديشنتوان فهميديا بيشتر باشد مي FPQF  ،5. اگر مقدار مشخص ميگرددمفهوم استراتژي توليد  FPQFمحاسبه 

  توان ميزان توليد را بالا برد.مي پس ،پلت بودهخوب كيفيت  بيانگراضافه كرد، همچنين   را بخارتوان مينابراين . بپذير استراحتي انجام 

  : تعيين انرژي مخصوص )كيلووات ساعت برتن در موتور پرس پلت( - مرحله دوم :

هاي اوليه بايد از بسته نبودن منافذ پلت و يا فت كند. در بررسيلازم انرژي دريا به ميزانهايي با كيفيت خوب، دستگاه پرس بايد براي توليد پلت

به  بر اساس كيلووات ساعت مصرف شود )صرفه جويي در انرژي(، داي بايد كمتري انرژي ميزانمطمئن بود. اگر بخواهيم  فرسايش سوراخها

تواند با افزايش اشتباه مثلاً در آسياب يا كانديشنر، مي نصب قطعات بصورت ناكافي بودن طول منافذ،، كار كند. ايجاد ساييدگي در دايراحتي

ه سختي كاركرد دستگاه، مصرف انرژي را بالا ببرد. براي تعيين مقدار كيلووات ساعت در تن )واحد انرژي الكتريكي مورد استفاده توسط دستگا

ولتاژ و شدت جريان مورد استفاده توسط پرس پلت نيز پرس پلت براي توليد يك تن پلت( علاوه بر ميزان توليد در يك تن در ساعت، بايد 

مشخص شود. نرخ توليد و مقدار زمان صرف شده براي توليد مقدار خوراك و تناژ آن در يك ساعت را محاسبه كرده و سپس  از فرمول زير براي 

راي توليد خوراك طيور، نشخواركنندگان و ماهي،  ب در نظر ميگيريم( 93/0)فاكتور نيرو را  كيلووات( موتور پرس استفاده كنيد.محاسبه نيرو)

 كنند. كيلووات ساعت در تن  انرژي براي موتور پرس  مصرف مي12و 10،15/20هايي كه از نظر مقامت و استحكام قابل قبول هستند، حداقل پلت

KW=  1/73×متوسط شدت جريان موتور پرس پلت × ولتاژ× فاکتور نيرو 

1000 
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 PQF مواد خوراکي PQF مواد خوراکي

ذرت گلوتن  7 تفاله چغندر قند 3 

 5 کنجاله ذرت 7 مرکبات

5/3 مواد تقطير شده  5 برنج نيمه 

 4 سويا 5 جو

-40 روغن 6 هسته خرما  

-40 پيه  4 پودر ماهي 

 2 ويتامين+مينرال 2 مواد معدني

گندمکنجاله   2 دانه برنج 8 

   8 گندم 
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)%(پروتئين وزن در مترمكعب نام محصول )%(چربي  )%(فيبر   
پلت 

 پذيري

 درجه

 سايندگي
 علت

قابليت جذب 

 ملاس

خشك يونجه  12 /192-19 /304 LGC 40% بالا متوسط 20 3 20   

528/ 33 جو   H G C متوسط متوسط 6 2 10 

320/ 2-256/ 16 تفاله چغندر  8 5 /0   WBP - كم 20 

640/ 4-560/ 35 پودر خون   - پايين متوسط 1 1 80 

240/ 15 غلات تخمير شده WBP 9% متوسط كم 15 6 24   

496/ 31 شيرپس چرخ   CHEM بالا كم 0 5 32 

320/ 2 تفاله مركبات  6 5 /2   WBP متوسط كم 15 

CHEM 33% بالا كم 11 6 20 - پودر نارگيل  

640/ 4 ذرت  4 /8  8 /3  5 /2 HGC 15% پايين متوسط   

و چوبه ذرتكنجاله   35 /560   - خيلي بالا خيلي كم 8 3 7 

گلوتن ذرت  خوراك  24 /400  21 6 /1 WBP 7% پايين متوسط 8   

480/ 3 كنجاله گلوتن ذرت   WBP پايين متوسط 4 4 62 

560/ 35 كنجاله )تفاله( ذرت  5 /18  1 5 /11   HGC پايين بالا 

كنجاله تخم پنبه عصاره 

با حلال شده گيري  

35 /560-4 /640  41 5 /1 HGC 15% پايين بالا 13   

كنجاله تخم پنبه عصاره 

 گيري به روش مكانيكي

35 /560-4 /640   HGC متوسط متوسط 16 4 36 

288/ 18 تفاله غلات تقطير شده  26 8 5 /12 WBP 5% متوسط كم   

  WBP متوسط متوسط 3 8 27 - محلول هاي تقطيري

560/ 35 پودر ماهي  66 8 5 /1   CHEM متوسط متوسط 

416/ 26 خوراك هوميني  66 5 /2  7 /3 WBP 22% پايين كم   

720/ 45-640/ 4 ذرت آفريقاي جنوبي  10 5 /2  5 /2   - بالا بالا 

له تخم كتان  عصاره اكنج

 گيري به روش مكانيكي

27 /432 HGC 9% پايين بالا 8 2 10   

كنجاله تخم كتان عصاره 

ري با حلالگي  

33 /528  32 5 /3 CHEM 7% متوسط بالا 8   

CHEM : CHEMical reaction  plasticity                           HGC: High Grown Crop                                 WBP: Washed By-Product 
LGC: Low Grown Crop                                                   NAT:  Naturally Abrasive 
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 نام محصول
وزن در هر متر 

 مكعب
)%(پروتئين )%(چربي  )%(فيبر   

مقاومت 

 پلت

ميزان 

 سايندگي
 علت

قابليت جذب 

 ملاس

656/ 41 ضايعات گوشت  34 2 5 /2   - پايين بالا 

720/ 45-160/ 1 ذرت خوشه اي  55 9 5 /2   LGC بالا بالا 

خوشه اي خرد شدهذرت   - 11 5 /2   LGC بالا كم 7 

  - - - - 2 10 - ملاس

480/ 3 جودوسر آسياب شده HGC 20% متوسط متوسط 12 - -   

128/ 08 جودوسر پوست گرفته  13 5 /3   NAT بالا خيلي كم 3635 

192/ 12-128/ 08 جودوسر الك شده  5 /15   - بالا خيلي كم 34 5 

كنجاله بادام زميني عصاره 

شده  با حلالگيري   

04 /640  5 /3   WBP پايين بالا 7 1 

336/ 21 دانه برنج  50 5 5 /15   CHEM بالا كم 

928/ 58-720/ 45 برنج پوسته گرفته  14 6 /0   CHEM بالا متوسط 4 

كنجاله سوياي عصاره گيري 

 به روش مكانيكي

04 /640 WBP 10% پايين بالا 6 10 11   

كنجاله سوياي عصاره گيري 

 شده با حلال

40 /640  42 5 /3 WBP 5% پايين بالا 5   

320/ 2 گندم نيمه  15 5 /3   WBP پايين بالا 8 

496/ 31 آرد گندم   WBP پايين متوسط 1 2 15 

240/ 15-176/ 11 سبوس گندم  14 5 /3 WBP 15% پايين كم 11   

576/ 36 آب پنير خشك  12 5 /0   CHEM بالا كم 0 

784/ 49 پودر استخوان  -       

688/ 43 دي كلسيم  -       

640/ 4 اوره  -       
 

CHEM :CHemical Reaction Plasticity                           HGC: High Grown Crop                                 WBP: Washed By-Product 
LGC: Low Grown Crop                                                 NAT:  Naturally Abrasive 
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ن است ثابت يا متحرك باشند. كاهش سرعت در آسياب چكشي، موجب را چكش ها انجام مي دهند كه ممك در آسياب چكشي عمل اصلي

. راندمان آسياب به بعضي از متغير ها مانند صفحه مي گرددساييدگي بين چكش و توري  موجب برخورد بين چكش و مواد داخلي شده و

ش ها )تعداد چكش ها(، وضعيت چكش ، اندازه منافذ توري، فضاي باز توري، سرعت ضربه اي، الگوي چك)اسب بخار( HPتوري/ ميزان 

نيز مي بستگي دارد. علاوه بر آن  خصوصيات و كيفيت مواد مورد نظر  جت فيلتر آن)درشت يا ريز(، يكنواختي توزيع خوراك و سيستم 

 د بر عملكردآسياب تاثير گذار باشند. توان

 . "تعويض شود حتماًشد دچار ساييدگي  آسياباگر بخشي از  " عبارت است ازقانون كلي براي آسياب 

ازمواد  دقت كنيد كهچكش ها، توري، ميله و لولا ها و هر قطعه ديگر دستگاه، دچار ساييدگي خواهند شد. بنابراين در زمان تهيه اين قطعات، 

ي مانند غلاتض باشند. ، همچنين براي افزايش عمر مفيد آنها، به اندازه كافي و داراي  قابليت سهولت تعويشده باشندمقاوم به سايش ساخته 

مختلف مانند كنجاله سويا راحت تر آسياب مي شوند. مواد فيبري، حاوي چربي و رطوبت بالا مانند پروتئين نرم سورگوم و مواد  ذرت، گندم،

سايز توري، سرعت  هاي حيواني و دانه هايي مانند يولاف و جو كه سختي بيشتري دارند به انرژي بيشتري براي خرد شدن نياز دارند. علاوه بر

    بر اندازه مواد پاياني دارد. اگر ساير فاكتور ها را ثابت در نظر بگيريم، در سرعت هاي ضربه اي بالا  قابل ملاحظه ايضربه اي نيز تاثير 

دور در  3900ذرات نرم تري ايجاد خواهد شد. سرعت هاي پايين )كمتر از  ،دور در دقيقه( نسبت به سرعت هاي پايين تر 5400)بيشتر از 

 . دقيقه( موجب توليد محصولي دانه دانه و با نرمي كمتر مي شود

سرعت هاي ضربه اي  درتوري با منافذ ريز فقط در زمان استفاده از سرعت ضربه اي بالا و توري با منافذ بزرگ  ": قانون كلي 

 . "پايين استفاده شود

و كنجاله هاي عصاره گيري شده با  مواد اوليه پلت شده ، سورگوم،گندماز موادي مثل ذرت، كمي درشت تربراي توليد محصول دانه دانه و 

متر در دقيقه  موجب توليد  5400تا  3900حلال، استفاده از سرعت  ضربه اي متوسط مناسب است. آسياب هاي چكشي با سرعت متوسط بين 

دور در دقيقه و  1800اينچ( و دور موتور  38سانتيمتر ) 52/96 1يفيت بالا و راندمان مناسب خواهند شد. دستگاه هايي باقطرمحصولي با ك

دو براي فرآوري اغلب انواع اجزاي خوراكي استفاده مي شوند.  هر ،دقيقه دردور  1500يا  1200سانتيمتر با  76/111دستگاههايي با قطر 

آسياب هاي  ،دور در دقيقه 1800سانتيمتري با  111/ 76و   68/106مواد فيبري در آسياب هاي  راي آسياب نرمسرعت ضربه اي نرمال ب

پيشرفت هاي جديد در آسياب هاي  .نددور در دقيقه مناسب 1500سانتيمتري با  16/137آسياب هاي  در دقيقه و ردو 3000سانتيمتري  با  12/71

 .خواهد شد ( ارائه 23مه اين بحث در شماره ا) ادرا پيشنهاد مي كند دور در دقيقه 1800سانتيمتري و با  16/137ر چكشي استفاده از آسياب هايي با قط

 

 منظور از قطر آسياب فاصله بين دو سر چكش ها هنگامي كه آسياب در حال كار است.-1
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) نرمي( و كيفيت محصول آسياب شدهي بر ظرفيت آسياب چكش)تعداد چكش هاي مورد استفاده( و وضعيت آنها  ها الگوي چكش 

اما استفاده از ظرفيت را كاهش داده و مواد را بسيار نرم مي كند. ، هاي بيشترموثر است. در آسياب مواد ترد و شكننده استفاده از چكش 

بهتر  سخت، ومواد فيبري  براي آسيابخواهد شد.  تر درشت تر و يكنواخت موجب افزايش ظرفيت، توليد ذرات ،چكش هاي كمتر

 است از آسياب هاي چكشي با تعداد چكش بيشتر استفاده شود. 

وجود بيشترين فاصله ممكن  حداكثر ظرفيت و حداقل مواد نرم، چكش ها بايد در وضعيت درشت و بين چكش و توري نيز توليد بابراي 

    آسياب مواد شكننده در. براي قرار مي گيردتحت تاثير به ازاي هر چكش  HP2، نسبت  1استفاده از الگوي سبك . درداشته باشد

 5/3تا  5/2در دامنه به ازاي هر چكش   HPنسبت  ،سانتيمتر 63/0سانتيمتر( و ضخامت چكش   44/91آسياب هايي با قطر زياد )بيشتر از 

در تهيه خوراك  خواهد بود. 2ت سانتيمتر اين نسب 12/71قطر  درو  5/1متر  اين نسبت يسانت 88/55در آسياب هايي با قطر  مناسب است.

به  HP 1است يعني  2به  1در شرايط نرمال اين نسبت سانتيمتر(،  63/0سانتيمتر و ضخامت چكش  12/71بيشتر از قطر آسياب  ) آبزيان

 چكش براي ايجاد  نرمي بيشتر در نظر گرفته مي شود. 2ازاي هر 

      نصب 3پين 4روي  را برو محصول يكنواختي توليد شود، چكش ها  شده آسياب درشت ذرات مواد فيبري به صورت  بخواهيداگر 

حركت هاي  از پين 8قرار گرفتن چكش ها روي تمام . مي شودايجاد . در اين صورت حداكثر توليد با حداقل برخورد در دستگاه كنيد

  .دهدمي  ها يا صفحات روتور، بهبود پين رو پوشش صفحه توري را بدون تحميل نيروي اضافي ب جلوگيري كرده بي جا در دستگاه 

سانتيمتر از توري فاصله داشته باشد.  63/0تا  45/0كوچك و چكش هاي ريز، انتهاي چكش،  هاي بهتر است در زمان استفاده از آسياب

استفاده از الگوي  . درشدخواهد ايجاد  يو راندمان بهتر كاهش يافتهفرسايش توري و چكش و دستگاه افزايش در اين صورت كاركرد 

  كمتر مي شود.به چكش  HP، نسبت  4سنگين

 

  2تا  1 نسبت  ،دور در دقيقه 3600تا 3000در آسياب هايي با HP  (چكش ها سانتيمتر عرض 08/5سانتيمتر طول × 24/15)  مناسب است 

  5/3تا  5/2 نسبت  ،دور در دقيقه 1800تا   1500 با در آسياب هايي HP (چكش سانتيمتر عرض 27/1 – 08/5طول ×  4/25) مناسب است 

 ارائه خواهد شد( 24بحث در شماره اين )ادامه 

 منظور از الگوي سبك استفاده از تعداد چكش هاي كمتر در آسياب مي باشد. -1 -1

2-  2- )Horsepower  )اسب بخار 

 براي درك بهتر مفهوم پين به شكل توجه كنيد.   --3   -3

 استفاده از تعداد چكش هاي بيشتر در آسياب مي باشد.ي سنگين ومنظور از الگ -4  -4
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 توري آسياب 
 ،ديده مي شود. بنابراين بهترين راه براي كاهش هزينه هاي آسياب وحفظ ظرفيتآن توري ، در صفحه دستگاه آسيابدر  بيشترين فرسايش

 را با ظرفيت و راندمان آسياب توانمي .است فرسودههاي كيفيت توليد، تعويض توريندمان ورا

 منافذ . در توري با منافذ كوچكتر مدت زمان بيشتري براي عبور ازدادصفحه توري جديد  افزايش 

 كاهش بطور قابل ملاحظه ايميزان توليد هر تن خوراك در هر ساعت   بنابراين ،مي شودصرف  

  ديگر مقدار فضاي باز توري است. فاكتورهاي موثر بر فضاي باز بررسيمسئله قابل  خواهد يافت.

 زاويه و اندازه سطوح مي باشد. توري هايي با منافذ كمتر، تناوب منافذ، شامل اندازه منافذ، توري

 بوده و معمولاً هزينه ها كاهش مي يابد. توري هايي با اما توليد راحت كمتري نيز دارند،فضاي باز  

اما كاهش كيفيت توليد را  ،انتر و هزينه كمتري خواهند داشتبه الگوي متناوب توليد آس قرار دارند نسبت سوراخ هايي كه در يك راستا

فرسايش در توري اتفاق مي افتد و توري ممكن است بدليل فرسايش زياد بين  اده از الگوي منافذ در يك راستا،در زمان استف. بدنبال دارند

 بريده شود. يمنافذ، در مدت كوتاه

 بكار مي رود: اسب بخارقانون براي صفحه توري آسياب در ارتباط با  2

 داشته باشد )بيشتر از آن بهتر است(. اسب بخارهر ازاي  بهصفحه توري  كل  سانتيمتر مربع  3/90آسياب نبايد هرگز كمتر از  -1

 داشته باشد.  اسب بخارهر به ازاي )سوراخ هاي توري(   سانتيمتر مربع فضاي باز 8/25آسياب نبايد هرگز كمتر از  -2

 

 هر اسب بخار موتور آسيابميزان فضاي باز توري به ازاي 

 3000 با  آسياب هايي در

دور در دقيقه 3600تا   

 مواد معموليبراي  اسب بخار به ازاي هرسانتيمتر مربع  2/103تا  5/64

 غلات براي اسب بخار به ازاي هر سانتيمتر مربع 3/90تا  4/77

 مواد فيبري براياسب بخار به ازاي هر سانتيمتر مربع  2/103تا  3/90

 1500 با آسياب هايي در

دور در دقيقه 1800تا   

 مواد معموليبراي  اسب بخار به ازاي هر مربع سانتيمتر 45/135تا  5/64

 غلات براياسب بخار  به ازاي هر سانتيمتر مربع 2/103تا  3/90

 مواد فيبريبراي   اسب بخار به ازاي هر سانتيمتر مربع 45/135تا  2/103

 بيشتر از آن معمولاً بهتر است
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 تاثير خصوصيات اجزاي خوراک بر فرآيند ميکس

كردن خصوصيات فيزيكي اجزاي خوراكي بر فرآيند ميكس  تاثيرغذي اجزاي خوراكي موضوع بسيار مهمي است. هدف از اين بحث خصوصيات مواد م

تعريف ساده اي از جرم حجمي عبارت است از مقدار اجزاي خوراكي  .اشاره نموددانسيته اجزاي خوراكي مي توان به . از جمله اين خصوصيات مي باشد

كيلوگرم ذرت  4/25. بنابراين كيلوگرم ذرت قرار مي گيرد 4/25ر مقدا ليتري 2/35مشخصي را پر كند. براي مثال در يك مخزن كه مي تواند فضاي 

. تاثير دانسيته اجزاي خوراكي بر فرآيند ميكس قابل بررسي است. بطور معمول نحوه كاركرد جاي خواهد گرفت ليتري 2/35 در مخزنبطور هم سطح 

ظرفيت ميكسر ومقدار وزن و حجم مواد مرتبط است. اگر در زمان بارگيري دستگاه دانسيته اجزاي خوراكي ناديده گرفته شود   ميكسر در صنعت به

 نمي توانند بطور مناسب. اگر دانسيته ميكس ناديده گرفته شود، اجزاي خوراكي خيلي سبك وجود دارداحتمال پر شدن بيش از حد يا كمتر از ظرفيت 

، ميكس نرمالي آن درحاليكه بخش هاي پايينيبدون حركت مانده  راي بالايي ميكسدر توده خوراك حركت كنند. قسمت ه ركسمي اجزايتوسط 

افي در خواهند داشت. در زمان استفاده از اجزاي خوراكي با دانسيته بسيار سنگين )مانند مخلوط مواد معدني( به دليل وزن زياد ممكن است فضاي ك

 : قرار مي گيرداستفاده  مورد وجود نداشته باشد. بطور معمول دو قانون )پاروها يا ريبون ها(ميكسر اجزايميكسر براي حركت 

درصد ميكسر  65( وزن بچ و درجه پر كردن بيشتر از ليتري 2/35 مخزنكيلوگرم در 17)دانسيته كمتر از  چگالي پاييندر ميكس خوراك هايي با  -1 

 درصد ظرفيت ميكسر را خالي بگذاريد. 30كيلويي(  2/35 مخزنكيلوگرم در 4/29)دانسيته بيش از  گالي بالاترداراي چبراي محصول   -2  است.

 راهنماي يکنواختي ميکس -2زمان ميکسرهاي مختلف  -1دو جدول مهم:

(1 -)جدول  

 پدالي ي دوشافتپدال  ريبوني دو شافت ريبون ميکسر عمودي

 نوع ميکسر                         

 زمان ميکس

 )دقيقه(

 در خوراک هايي با رطوبت معمولي 3 0/ 5 2 75/0  -1 10-5

 در خوراک هايي با رطوبت بالاتر  3 1 3 2 10-5

 (2-)جدول  

 تصحيح عمليات دور در دقيقه  (CV%) درصد ضريب تغييرات

درصد 10کمتر از   - استاندارد 

درصد 15تا  10 درصد 30تا  25افزايش زمان ميکس حدود  خوب   

درصد 20تا  15  نسبتاً خوب 

 درصد، بررسي اجزاي سايش يافته 50افزايش زمان ميکس حدود 

اجزاي زودناف ترتيب عدم رعايت، پر بودن بيش از حد يا ميکسر

 خوراکي

درصد 20بيشتر از   ضعيف 
ترکيبي از موارد گفته شده در بالا. مشورت با افراد يا کارخانه 

 سازنده ميکسر
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 90ماه  مرداد - 26 شمارهپژوهشي -فکس نامه علمي                                                            با سلام حضور همکار گرامي                          

 خنك کننده )کولر( 
درجه سانتيگراد، مقدار  6/6حدود  ييبا كاهش دما معمولاً .دشومي آن نيز رطوبت  موجب كاهش، پلت علاوه بر گرفتن حرارت كولر

به خوراك در  . بخش خنك كننده دستگاه مي تواند علاوه بر حرارت و رطوبت اضافه شدهخواهد يافتدرصد كاهش  1رطوبت پلت 

رفتن بيش از حد رطوبت نيز  دست اما بايد توجه داشت كه از ،، حرارت ايجاد شده توسط  موتور اصلي دستگاه را نيز كاهش دهدكانديشنر

. اين كولرها داراي ي براي پلت هايي با قطر كم مناسب ترندموجب چروكيدگي و شكنندگي پلت خواهد شد. معمولاً كولر هاي عمود

طراحي ساده، هزينه هاي نگهداري و مصرف انرژي كمتري مي باشند. كولر هاي افقي براي خنك كردن  پلت هاي ترد يا پلت هاي معكبي 

 زيرا اين گونه پلت ها )پلت هاي مكعبي( به مدت زمان ماندگاري بيشتري براي خنك شدن نياز دارند.  ندمناسب

اجزاي خوراكي مايع نداشته باشند. معمولاً براي پلت  ،درصد 10تا  5در نظر گرفته مي شود كه بيشتر از  راك هاييخوزمان ماندگاري براي 

دقيقه  8كه به  نموداشاره ميلي متر  1/3پلت هاي يونجه با قطر  مي توان به دقيقه  مناسب خواهد بود. از موارد استثنا 6 زمان هايي با قطر كم،

 د. نزمان نياز دار

 دول مدت زمان ماندگاري و مقدار هواي مورد نياز در كولر با توجه به قطر دايج

 

ساعت( /ميزان هواي مورد نياز)تن  مدت زمان ماندگاري )دقيقه( قطر داي )ميلي متر(  

 مترمکعب در دقيقه

3 8-6  22 

5/3  8-6  22 

4 8-6  22 

5/4  9-7  25 

75/4  9-7  25 

5 12-10  25 

5/6  12-10  25 

8 12-10  25 

5/9  16-14  28 

5/12  16-14  31 

16 18-15  34 

19 18-15  34 
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 90ماه  مرداد- 27 شماره پژوهشي-فکس نامه علمي           با سلام حضور همکار گرامي                                                                                                     

 بررسي عيوب ظاهري پلت
 

 
 پلتوجود شکاف در يك طرف  -  A مورد

      ايجاد  پلت از داي خروجا در زمان ه تركاين : علت 

و به جاي فاصله دارد از داي  كند است يا برش هتيغ .مي شود

 باعث چرخش پلت مي شود.برش پلت، 

براي ساخت پلت  از مواد بسيار نرم -فشردگي در داي را افزايش دهيد :راه حل 

 از بايندر استفاده نماييد - دنلوط شوبايد بخوبي مخ چربيملاس يا   -استفاده كنيد

 افقي در تمام سطح پلت برجستگي هايوجود  - B مورد

    هاي فيبري اين حالت ديده  خوراكدر زمان استفاده از  :علت

پلت قرار  قبلي لايهروي جديد  لايهمي شود. در هر چرخش داي، 

 مي گيرد.

را  يفيبر هاي رشته بمناس طول -فشردگي در داي را افزايش دهيد. راه حل:

ميزان توليد را به دنبال مدت ماندگاري طولاني تر در كانديشنر،  -.بررسي كنيد

 بررسي كنيد را سيستم احتمال حضور آب در -كاهش دهيد

 ايجاد شکاف هاي عمودي در حين خنك کردن -  C مورد

اين ترك ها زماني ايجاد مي شود كه از مخلوط : علت 

سبك و الاستيكي استفاده شود چون تمايل به حجيم شدن 

 .د ندار

افزايش مدت  - استفاده از بخار خشك - افزايش دانسيته با تغيير فرمولاسيون :راه حل

 استفاده از پلت بايندر - فشرده سازي بيشتر - زمان ماندگاري در داي

 پلت ترک نزديك به هم در سطح اصلي چندين – D مورد

داده يا در استفاده مجدد پلت از اندازه غلات را كاهش آسياب بسيار نرم  با :راه حل  با حجم زياد مي باشد توده هاي موادپلت شامل : علت 

 .كم كنيدمدت زمان ماندگاري در كانديشنر را  - كرامبل نرم استفاده نماييد

 اي نامنظم در سطح دايوجود برجستگي ه – E مورد

پلت داراي ذراتي با اندازه بزرگ است كه از آسياب علت : 

 رد شده استعبور كرده يا از توري 

 يكنواختي مخلوط را بخوبي بررسي كنيدنرمي و راه حل :  

 سطحي با برجستگي کوچك )کنگره اي( – F مورد

وضعيت فشار در  -ر بخار را اصلاح كنيدفشا -كانديشنينگ را بررسي كنيد راه حل: بخار اضافهعلت : 

 دريچه هاي كاهنده را بررسي و اصلاح نماييد.
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 شد(مي با 10جدول خصوصيات مواد خام  )ارزش هر فاكتور بين صفر تا 

 

كيفيت  مواد خام

 پلت

ظرفيت 

 پرس

 سايش

 داي

كيفيت  مواد خام

 پلت

ظرفيت 

 پرس

 سايش

 داي

 5 5 7 باقلا ها   5 6 5 كنجاله جو

 5 5 6 نخود ها 6 7 5 كنجاله ذرت

 5 4 4 عدس ها 7 6 4 كنجاله مايلو

 3 8 2 پودر بيسكوييت 7 3 2 كنجاله يولاف

 7 4 5/3 غلات جايگزين در پلت  4 5 5 برنج

 6 3 7 تفاله مركبات  3 6 8 كنجاله گندم

 3 8 2 تفاله قهوه 4 5 5 سبوس گندم

 5 5 4 جو –غلات تقطيري  6 8 5 نارگيل

 5 4 3 ذرت –غلات تقطيري  3 8 3 دانه كامل پالم

 5 6 5 غلات تقطيري +حلال ها 7 6 8 كنجاله تخم پنبه عصاره گيري شده

 0 6 7 حلال هاي تقطيري )ذرت(  5 6 8 گيري شدهكنجاله بادام زميني عصاره

 8 2 7 كنجاله علوفه 5 7 7 كنجاله گوار

 3 8 5 پودر گياهك ذرت 5 6 7 كنجاله تخم كتان عصاره گيري شده

 6 4 3 خوراك گلوتن ذرت 5 5 6 كنجاله پالم عصاره گيري شده

 5 5 4 كنجاله گلوتن ذرت 6 6 6 كنجاله كلزا عصاره گيري شده

 7 2 6 ساقه هاي جو مالت 4 7 7 نجاله كنجد اكسپلد شدهك

 7 3 5 نشاسته كاساوا HIPRO 4 5 4كنجاله سويا 

 10 4 2 مواد معدني 3 8 4 فول فت سويا

 0 6 7 ملاس 5 5 6 كنجاله آفتابگردان عصاره گيري شده

 6 4 4 كاه غني شده 0 50 -40 روغن گياهي )افزودني قبل از داي(

 6 3 7 تفاله زيتون 0 0 -5 )افزودني بعد از داي(روغن گياهي 

 9 3 2 دانه برنج 5 7 4 پودر ماهي سفيد

 5 2 9 پودر شير پس چرخ herring 4 7 5پودر ماهي 

     6 3 7 تفاله چغندر قند
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 سرعت ضربه اي چکش 

باشد.   گذاررا با اجزاي خوراكي فراهم كرده و بر عملكرد آسياب تاثير چكش بيشترين تماس   مناسب چكش ها  مي تواند جايگذاريطراحي و 

يكي از فاكتورهاي مهم در راندمان آسياب چكشي محاسبه سرعت ضربه اي چكش هاست. سرعت ضربه اي يعني سرعت چكش در نوك آن يا به 

خش نيروي محركه ) دور در دقيقه شافت( در مجموع قطر چكش ها و عدد عبارتي سرعت دور ترين لبه چكش از روتور كه از ضرب سرعت چر

 بدست مي آيد :  14/3ثابت 

 
 

قطر از مركز شافت تا نوك چكش بر حسب اينچ است. دور دردقيقه شافت را مي توان با دورسنج اندازه گيري كرد.  rو  14/3برابر با  در اينجا 

سانتيمتر  35/6سانتيمتر طول،  25بايد از چكش هايي استفاده كرد كه  استدور در دقيقه  1800روتور آن تقريباً  در آسياب هاي چكشي كه سرعت

سانتيمتر و ضخامت آن  5سانتيمتر، عرض آن  20تا  15دور در دقيقه، طول چكش بين  3600ميلي متر ضخامت دارند. در سرعت هاي  4/6عرض و 

 فيت در دقيقه است.  18000تا  13000د. دامنه معمول سرعت ضربه اي در آسياب چكشي معمولاً بين ميليمتر در نظر گرفته مي شو 4/6

فيت در دقيقه( نسبت به سرعت  18000اگر تمام فاكتور هاي موثر بر اندازه ذرات  را ثابت در نظر بگيريم، در سرعت هاي ضربه اي بالا )بيشتر از 

  فيت در دقيقه( موجب توليد محصولي دانه دانه و با نرمي كمتر 13000كرد. سرعت هاي پايين )كمتر از ذرات نرم تري ايجاد خواهد  ،هاي پايين

اي مي شود. قانون كلي اين است كه توري با منافذ ريز فقط بايد در زمان استفاده از سرعت ضربه اي بالا و توري با منافذ درشت براي سرعت ه

فيت در دقيقه = سرعت ضربه اي  18000تا  13000 )*  (فيت در دقيقه = سرعت ضربه اي پايين 13000كمتر از )*ضربه اي پايين استفاده شود.  

 فيت در دقيقه = سرعت ضربه اي بالا( 18000بيشتر از  )*   (متوسط

اي عصاره گيري شده با حلال، اجزاي پلت شده و كنجاله ه ذرت، گندم و سورگوم،براي توليد محصول دانه دانه و با نرمي كم از موادي مانند 

فيت در دقيقه موجب توليد محصولي  18000تا  13000استفاده از سرعت  ضربه اي متوسط مناسب است. آسياب هاي چكشي با سرعت متوسط بين 

د پوسته سويا و تركيب با با كيفيت بالا و ظرفيت و راندمان مناسب خواهند شد. سرعت ضربه اي بالا براي آسياب نرم مواد فيبري و مواد سخت مانن

انرژي بيشتري براي آسياب كردن اين نوع مواد نياز است بايد سرعت ضربه اي بيشتري نيز براي  چون ،پروتئين هاي حيواني در نظر گرفته مي شود

براي نرم شدن مواد در  فيت در دقيقه( 25000استفاده بهتر از انرژي در زمان برخورد چكش و ذرات بكار گرفت. سرعت  ضربه اي خيلي بالا )

هايي با منافذ بزرگ استفاده كرد.  توريمي توان از  ظرفيت و راندمان بالا مناسب است. در اين مورد براي حفظ نرمي مواد و كاهش هزينه عمليات،

ت پايين تر= محصول )سرع شدد توليد خواه متفاوتكيفيت هاي محصولي با  اما با سرعت هاي ضربه اي مختلف،  مشابهآسياب هاي  چكشي در

شين درشت تر( حتي با وجود اينكه آنها به توري هايي با سايز مشابه مجهز شده باشند. براي كنترل سرعت چكش مي توان دور در دقيقه  موتور ما

 را تغيير داد. 
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 و خصوصيات داي طبقه بندي خوراک ها

: خوراك هاي اين دسته شامل درصد هاي بالايي از شيرخشك، آب پنير و شكر هستند. اين مواد در دماي  رارتهاي حساس به ح خوراک -1

درجه سانتيگراد شروع به كارامل شدن مي كنند. جيره هاي كم چربي )براي كاهش اصطكاك حرارتي( و چربي اضافه شده به فرمول )روان  60

: بخار، حرارت و رطوبت را براي حل شدن اوره فراهم مي كند  خوراک هاي حاوي اوره  -2 كنندگي( به كاهش انسدادكمك خواهد كرد.

اوره بصورت مايع در خواهد آمد. جيره هاي كم چربي)كاهش دهنده اصطكاك حرارتي( بايد در دماهاي پايين نگه داشته شوند. چربي اضافه  بنابراين

         . را به همراه دارد جريان خوراك  توقفبخار زياد موجب مسدود شدن منافذ شده و كند. همچنين مي شده به فرمول به روان شدن مواد كمك 

اين گروه شامل برخي افزودني ها، كنسانتره ها  وبعضي از خوراك هاي گاوهاي شيري وگوساله هاي خوراک هايي با پروتئين طبيعي بالا :  -3

اوره و خوراك يكي شدن پروتئين اهميت دارد. اين خوراك ها نسبت به خوراك هاي حاوي پلاست پرواري است. حرارت بيشتر از رطوبت براي نرم و

بخار با فشار بالا از . معمولاً در اين گروه ي نياز استدارند اما نسبت به خوراك هايي با نشاسته بالا بخار كمتر لازم بيشتريبخار  هاي حساس به رطوبت،

خوراك هاي طيور در اين گروه قرار مي گيرند. براي ژلاتينه شدن نشاسته ( : زيادخوراک هايي با غلات بالا )نشاسته   -4 استفاده مي شود.

درجه  غلات، دما و حرارت بالا مورد نياز است. مواد ژلاتينه شده بصورت بايندرهايي براي توليد پلت هاي محكم عمل مي كنند. خوراك هاي داغ تر

اين  : )سبوس بالا( خوراک هاي گاوهاي شيري -5 دارند و معمولاً در اين گروه از بخار با فشار پايين استفاده مي شود.ژلاتينه شدن بيشتري 

مثل سبوس در اجزاي خوراكي  درصد پروتئين دارند.  ويژگي اين گروه آن است كه شامل مقدار زيادي مواد نرم و ريز 16تا  12گروه معمولاً بين 

باشد. سطوح بيشتر از اين مقدار اكسپند  كمتوانايي كمي براي جذب رطوبت دارند. بخار اضافه شده بايد  داشته ور كمي غلات . همچنين مقداهستند

 شدن پلت را بالا برده و موجب شكستگي پلت بعد از خروج از داي مي شود. 

 خصوصيات داي و راهنماي مواد براي گروههاي خوراكي -جدول 

 * نسبت  الگوي منافذ داي ايمواد د طبقه بندي خوراك

 9-11 منافذ با فاصله متوسط ضد زنگ پروتئين پايين/ حساس در برابر حرارت

 8-9 منافذ با فاصله زياد آلياژ اوره/ مواد معدني بالا -پروتئين بالا

 10-12 متوسط-منافذ با فضاي نزديك ضد زنگ پروتئين طبيعي بالا

 10-12 منافذ با فاصله نزديك بالا ضد زنگ/كرم بالا غلات

 12-14 منافذ با فاصله متوسط ضد زنگ/آلياژ پروتئين پايين/ سبوس بالا
 

  نسبت طول منافذ داي به قطر آن -              *
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 کيفيت پلت 

( استفاده مي شود. اين شاخص درصد پلت هاي سالم را بعد از جابجايي و  PDI) براي اندازه گيري كيفيت پلت از شاخص مقاومت پلت

در تغذيه پرندگان گوشتي معمولاً از كيفيت هاي مختلف  انجام مي شود. Kahlحمل و نقل نشان داده كه محاسبه آن توسط تست هولمن و 

 درصد، مطلوب است. 80درصد و براي جوجه هاي گوشتي  90درصد، بوقلمون  96در تغذيه اردك  PDIاستفاده مي گردد. به عنوان مثال 

از فاكتورهاي مهم  بر كيفيت پلت هستند مثلاً  نشاسته و پروتئين بطور طبيعي موجب اتصال و چسبندگي بين اجزاي خوراك اجزاي خوراكي 

ست. گندم، جو و كنجاله كانولا به دليل خاصيت مي گردد. مقدار فيبر، مواد معدني و چربي در جيره نيز بطور موثري بر كيفيت پلت اثرگذار ا

چسبندگي، با ايجاد پيوندهاي فيزيكي و شيميايي در حين فرآوري، در بهبودكيفيت پلت نقش بسزايي دارد. اگر در جيره اي كه بر پايه گندم 

 خوراك دور از انتظار نيست. و كانولا فرموله شده مقدار زيادي ذرت و كنجاله سويا وجود داشته باشد، كاهش اتصال بين اجزاي 

ميكرون، موجب افزايش مقاومت پلت مي گردد.  همچنين مشخص  700تا   650مطالعات نشان داده كه اندازه ذرات ذرت و سويا در دامنه 

اينكه در حين  نسبت به مقدار انرژي، به دو برابر افزايش داده است. ميكرون كيفيت پلت را   500به  700كه كاهش اندازه ذرات از  گرديده

درصد  2ساخت خوراك، چربي كجا و چگونه اضافه شود تفاوت زيادي در كيفيت پلت ايجاد مي كند. تجربه نشان داده كه افزودن بيشتر از 

ولر و داي( و كيفيت پلت را كاهش مي دهد، در چربي در ميكسر موجب افزايش سرعت عبور شده )به دليل كاهش اصطكاك بين مواد، ر

         نتيجه از فشار مواد خوراكي توسط رولر به منافذ داي جلوگيري مي كند. در عوض سيستم هاي مدرن مي توانند چربي را در مقادير بالا

 درصد ( بدون كاهش كيفيت پلت اضافه كنند. 5)

 

 د كيفيت پلتپيش بيني استفاده از تكنيك هاي مختلف در بهبو

 )درصد(  PDIبهبود  فاكتورها                           

 15 اكسپندر به اضافه پلت كردن در مقابل پلت كردن

 5/14 ميكرون 500 و 665 بينكاهش اندازه ذرات 

 5/12 سويا -درصد به جيره هاي پايه ذرت 25/1افزودن پلت بايندر به ميزان 

 6/11 سويا -هاي پايه ذرت درصد گندم به جيره 15افزودن 

 10 درجه فارنهايت 10افزايش دماي كانديشنينگ به اندازه 

 10 درصد 5/14تا  12افزايش رطوبت مش در ميكسر از 

 5 درصد 0تا  1كاهش چربي در ميكسر از 
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 سيستم خط لوله بخار

كانديشنينگ، پلت كردن، اكستروژن، براي  ،علاوه بر مقدار بخار دارد.در روند توليد  مهميياتي و سيستم بخار در صنعت ساخت خوراك، نقش ح

آن تاثير هاي . بنابراين طراحي مناسب و ساخت دقيق سيستم هاي بخار بطور مستقيم بر كيفيت توليد و هزينه به بخار با كيفيت بالا نياز استخشك كردن 

 اشاره شده است. اندازه هاي مختلف لولهدر  )كيلوگرم بر ساعت(فيت خط لولهظرزير . در جدول بودخواهد گذار

 

 فشار

Kg/cm2 

سرعت 

 جريان

m/s 

ظاهري لوله سايز  

15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 

لوله قطر داخلي  

8/15  93/20  64/26  04/35  9/40  5/52  7/62  92/77  26/102  2/128  05/154  

2 

15 18 31 50 86 181  194 277 427 735 1156 1669 

25 29 51 83 144 196 323 461 712 1226 1927 2782 

40 47 82 133 230 314 517 737 1139 1961 3083 4451 

3 

15 23 40 65 113 154 254 362 559 962 1512 2183 

25 38 67 109 188 256 423 603 931 1603 2520 3639 

40 61 107 174 301 410 676 964 1490 2565 4032 5822 

4 

15 28 50 80 139 190 313 446 689 1186 1864 2691 

25 47 83 134 232 316 521 743 1148 1976 3106 4485 

40 75 132 215 371 506 833 1189 1836 3162 4970 7176 

5 

15 34 59 96 165 225 371 529 817 1408 2213 3195 

25 56 98 159 276 375 619 882 1362 2347 3688 5325 

40 90 157 255 441 601 990 1411 2180 3755 5901 8521 

6 

15 39 68 111 191 261 430 613 947 1631 2563 3700 

25 65 114 184 319 435 716 1022 1578 2718 4271 6167 

40 104 182 295 511 696 1146 1635 2525 4348 6834 9867 

7 

15 44 77 125 217 296 487 695 1073 1848 2904 4194 

25 74 129 209 362 493 812 1158 1788 3080 4841 6989 

40 118 206 334 579 788 1299 1853 2861 4928 7745 1183 
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 خصوصيات بخار

. مقدار رطوبت مش دائماً در ه شودشده به كانديشنر بايد در فرمولاسيون خوراك در نظر گرفتدر تكنولوژي توليد خوراك ميزان رطوبت وارد 

نقش تعيين حال تغيير است )با توجه به رطوبت اوليه و رطوبت اضافه شده(. بنابراين رطوبت اوليه مش وارد شده به كانديشنر در مقدار افزودن بخار، 

، در رطوبت اوليهدرصد رطوبت به كانديشنر اضافه شود. وجود اختلاف در  6ان داد كه نبايد بيش از نش 1988در سال  Leaver كننده اي دارد. 

، تفاوت هايي در عملكرد دستگاه پلت بوجود خواهد آمد. نشودو اگر خصوصيات بخار اضافه شده به مش تنظيم  بودهرطوبت مش داغ تاثيرگذار 

بالاترين كيفيت و  ،درصد 14رطوبت  داشته ووبت سرد مش و شاخص مقاومت پلت وجود كه همبستگي بالايي بين رط هنشان داد تحقيقات

بخار، لوله هايي با قطر زياد لازم است، چون بخار در مخزن آبجوش فشار بالايي پايين بيشترين راندمان دستگاه را ايجاد كرده است. در فشارهاي 

شود. فرض كنيم كه خصوصيات بخار اشباع در فشار و دماي داده شده را بدانيم، اما هنوز مي  كاسته آنداشته و با حركت به سمت پايين از مقدار 

كه بهترين كيفيت و عملكرد دستگاه را ايجاد كند بحث هاي زيادي وجود دارد. تحقيقات نشان داده در فرمول هايي با ي در مورد تعيين فشار

پلت هايي باكيفيت بالا و ظرفيت بالاتر توليد مي شود. در بسياري از موارد، آيتم هاي ساده مثل اندازه لوله ها،  ،نشاسته زياد، بخار با فشار پايين

 فشار پايينخصوصيات ترموديناميكي مي گردد. و سبب بروز مشكلات بسياري در كيفيت توليد  هدش دريچه ها و عايق كاري كافي ناديده گرفته

 توجه كنيد كه : كيلوپاسكال( در جدول مقايسه شده است. 552لاي بخار)كيلوپاسكال( و فشار با 138)

فاصله  -3  باشد. 40به  1نبايد كمتر از  فوقانينيروي كشش لوله  -2متر بر ثانيه باشد.   15در لوله هايي با قطر كم نبايد سرعت جريان بالاتر از  -1

از ميعانات  مي توان ،يي در هزينه هاتم هاي بخار و صرفه جوسشد. براي افزايش كارآيي سيمتر با 15لوله نبايد بيشتر از بين بخش هاي تخليه در خط 

درصد از حرارت كل بخار است كه داراي كيفيت  30تا  15مايعات در فشارهاي مختلف حدود  اينمجدداً استفاده كرد. حرارت جمع آوري شده 

  درصد در سوخت كارخانه صرفه جويي خواهد شد. 20بالايي است. اگر اين مايعات دوباره به چرخه برگردد 

 خصوصيات بخار اشباع -1جدول 

 كيلوپاسكال 552 كيلوپاسكال 138 فشار

 درجه سانتيگراد 162 درجه سانتيگراد 126 دما

 مترمكعب دركيلوگرم 29/0 مترمكعب دركيلوگرم 75/0 مقدار مخصوص

 ل در كيلوگرمكيلوژو 3/684 كيلوژول در كيلوگرم 3/529 حرارت محسوس

 كيلوژول در كيلوگرم96/2075 كيلوژول در كيلوگرم 4/2185 حرارت نامحسوس

 كيلوژول در كيلوگرم 3/2760 كيلوژول در كيلوگرم7/2714 حرارت كل
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 کانديشنينگ و ثبات ويتامين ها

سيداسيون از ك. عواملي مثل حرارت، اصطكاك، بخار )رطوبت(، فشار و ااثرات متفاوتي داردفعاليت ويتامين ها ميزان برگ، پارامترهاي مختلف كانديشنين

از دماي كانديشنينگ بر  بيشنشان داده كه افزودن رطوبت، جمله فاكتورهايي هستند كه بر ثبات ويتامين در حين فرآوري خوراك موثرند. تحقيقات 

اكسيژن و ساير تركيبات مهيا شده و در مقابل واكنش هاي شيميايي  ورود. با افزودن رطوبت، پوشش ويتامين براي گذار است اثرا فعاليت ويتامين ه

، بيوتين، اسيد فوليك نسبت Aد. ميزان تخريب ويتامين در شرايط مختلف كانديشنينگ متفاوت است. گزارش شده كه ويتامين نسريعتر تخريب مي گرد

و پنتوتنيك اسيد  بيشتر تحت تاثير رطوبت  Kتمايل بيشتري براي اكسيداسيون دارند. ويتامين  Cو  A  ،Dاس ترند. همچنين ويتامين هاي به حرارت حس

، از طرفي افزودن اين ويتامين بعد از پلت ويتامين را به خود اختصاص مي دهد،درصد كل هزينه هاي پرميكس  A ،20. ويتامين تا حرارت قرار مي گيرند

مقدار قابل توجهي از بين خواهد رفت. افزودن ويتامين بعد از پلت كردن، ميزان انحلال پذيري ويتامين هاي محلول در آب و به به دليل اكسيداسيون 

درصد بيشتر از نياز  20تا  10اين مواد ، بهتر است مقدار وجود داردافزودن ويتامين بعد از پلت  در كه مشكلاتيچربي را افزايش نخواهد داد. به دليل 

ثبات  ،درجه سانتيگراد 95شود تا با جايگزيني آن بجاي مقدار تخريب شده، عملكرد حيوان به خطر نيفتد. معمولاً كانديشنينگ در دماي  لحاظحيوان 

. (درصد است 50و  20،  35به ترتيب آنها در ، اسيد سوربيك و تيامين كه ميزان تخريب Kبه جز ويتامين ) خواهد داددرصدكاهش  10ويتامين را حدود 

بخصوص در خوراك هايي كه  ،شدهديده  ( بيشتربه دليل اكسيداسيون و ايجاد راديكال هاي آزاد) چربي بالا  بادر خوراك هاي  ،كاهش ثبات ويتامين

 درصد چربي هستند. 3تا  5/2داراي 

 

 1پلت بر ويتامين ها –اثر دماي كانديشنر  -1جدول

 درصد هدر رفت درجه سانتيگراد 110 درجه سانتيگراد 70 در چربي محلولويتامين 

 درجه سانتيگراد 100تا  70بين 

 A 98 83 3/15ويتامين 

 D 97 89 3/8ويتامين 

 3/9 88 97 ، استات Eويتامين 

 C 65 45 8/30ويتامين 

    در آب محلولويتامين 

 8/19 77 96 تيامين

 9/17 78 95 ريبوفلاوين
B6 94 75 2/20 

 9/17 78 95 اسيد پنتوتنيك

 9/18 77 95 اسيد فوليك

 9/18 77 95 بيوتين

 7/16 80 96 نياسين

 درصد ويتامين موجود در خوراك نسبت به كل خوراك قبل از كانديشنينگ -1
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 زمان ماندگاري در کانديشنر

اندازه كانديشنر و پارامترهاي عملياتي آن  ،لاق مي شود. اين زمان به طرح مش در كانديشنر اتع مدت زمان ماندگاري به زمان توزي

بستگي دارد. كانديشنر از نظر قطر، طول، نوع، تعداد تجهيزات، محل قرارگيري آنها، زاويه، محل ورود بخار، حضور و عدم حضور 

ر در هر كدام از اين پارامترها بر مدت ماندگاري مواد در كانديشنر يتغي متفاوت هستند. هرگونهبا هم تيغه و محل قرار گيري آنها 

 موثر است. معمول ترين راه براي تغيير و تنظيم اين زمان، تغييرزاويه پدال و سرعت شافت مي باشد. بهترين راه براي پيش بيني زاويه

با دور متغير مي توان سرعت چرخش شافت را افزايش يا با استفاده از موتور همچنين ، اندازه گيري آن نسبت به شافت است. پدال

كاهش داد. كم كردن دور در دقيقه شافت بر حركت ضربه اي  پدال ها و حجم مواد عبوري در داخل كانديشنر تاثير دارد. در 

درجه و در  45با زاويه آزمايشي با تغيير زاويه پدال، دو مدت ماندگاري متفاوت مورد بررسي قرار گرفت. در حالت استاندارد پدال 

دقيقه  5حالت ديگر، پدال ها موازي با شافت )بجز اولين و آخرين پدال( تنظيم شدند. متوسط زمان ماندگاري براي حالت استاندارد 

درجه بهتر از حالت  5دقيقه در نظر گرفته شد. نتايج آزمايش نشان داد مقاومت پلت در حالت موازي  15و براي حالت موازي 

 استاندارد بود. بهبود در كيفيت پلت را مي توان به طولاني تر شدن زمان ماندگاري نسبت داد. 

 دهيد: براي اندازه گيري زمان ماندگاري، مراحل زير را انجام

فيدر و شافت كانديشنر را روشن كرده تا چرخش  -2كانديشنر را كاملاً تميز كرده و هرگونه مواد باقي مانده را پاك كنيد.    -1

براي مشخص شدن نرخ درستي از توده مواد، بايد بعد از گذشت زمان خاصي، مواد  -3آنها به حد ثابت و يكنواختي برسد.   

مارپيچ هاي حركت  -4ع آوري شوند. اين مرحله را تكرار كرده و ميانگين آن را بدست آوريد.   خارج شده از كانديشنر جم

         با استفاده از فرمول زير -5.    شوندتمام مواد داخل كانديشنر تخليه تا  بماندفيدر را متوقف كرده اما شافت همچنان روشن 

 شنر را بدست آورد: واد داخل كانديمي توان متوسط مدت زمان ماندگاري م

 
 

دقت در انجام كار و تكرار دفعات آن لازم براي اندازه گيري اين فاكتور با توجه به تاثير مدت زمان ماندگاري بر كيفيت پلت، 

 است.
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 انبارداري غلات

ی دما و تهویه است. سیستم کنترل دما یک وسیله الکترونیکی است که توسط کابل هایی از سقف سیستم هاکنترل ،مدیریت انبار مهم درمسئله  

میزان حرارت و  .استحرارت، نشان دهنده فساد و پوسیدگی  دانه  منطقه اییا افزایش  بین توده غلاتانبار غلات آویزان می شود. تفاوت دما 

درصد را فقط  30و رطوبت  C 27˚دارد. مثلاً غلاتی با دمای  داری غلاتتعداد روزهای انبار  بام مستقی ارتباط رطوبت در بین توده غلات انبار شده

روز افزایش خواهد یافت.  87درصد در همان دما، تعداد روزهای انبارداری غلات به  15می توان انبار کرد. با کاهش رطوبت به  روز 6/2به مدت 

      . شمارش روزها از زمان برداشت محصول شروع خواهد رسیدروز  250مدت انبارداری  به  ،ا کندکاهش پید C 16˚اگر در این شرایط دما به 

در نقاط داغ داخل توده غلات جمع می شود، برای پراکندگی یا رفع حرارت و  ،با توجه به اینکه رطوبت و حرارت می شود، نه زمان ورود به انبار.

 با تعیین محل افزایش دما، ،و رطوبتدما به دلیل وابستگی  محل تجمع رطوبت را نمی توان تعیین کرد اما .را روشن کنیدتهویه  ،رطوبت ایجاد شده

دیگر می توان محل فساد مواد را تشخیص داد. تهویه باید طبق برنامه منظم با هدف حفظ شرایط محیط و جلوگیری از فساد استفاده شود. به عبارت 

تقریباً یکسان  انبارکاهش فساد خواهد شد. دمای توده غلات باید با دمای هوای  ، موجبتوزیع یکسان رطوبت و دما در داخل توده غلات باتهویه 

دامنه تهویه غلات بین می گردد.  تودهبین هوای بیرون و داخل توده، موجب تشکیل میعان و رطوبت در داخل  C 9˚باشد. اختلاف دمای بیشتر از 

  .است متغیر هر تن دانه درمترمکعب در دقیقه  222/0تا  054/0

بلکه  بر روی پارامترهای ساخت خوراک و خصوصیات آسیاب نیز تاثیر دارد. تغییرات کوچکی  ،نه فقط بر ارزش مواد مغذی خوراک کیفیت دانه

در جدول زیر های پایه  ذرت خواهد داشت. ا جیرههای تغذیه شده بدر نشاسته، پروتئین و میزان رطوبت ذرت تاثیر زیادی بر عملکرد جوجه

 .حداکثر روزهای انبارداری ذرت پوسته دار در رطوبت و دما مختلف انبار مشاهده می کنید

 

 

 درصد رطوبت ذرت 

 30 25 20 15 دماي هواي انبار )سانتيگراد(

24 116 12 4 3 

21 155 16 5 4 

18 207 21 8 5 

16 259 27 10 6 

13 337 35 13 8 

10 466 48 17 10 

7 725 75 27 16 

4 906 94 34 20 

2 1140 118 42 25 
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 کنجاله سوياانبارداري 

كنجاله سويا بشكل فله، انبار  ذخيره ن كنجاله سويا، جابجايي اين محصول با ضايعات زيادي همراه است. برايبه دليل جريان پذيري پايين و ترد بود

بهبود جريان  جهت. هاي تخت بهتر از سيلوهاي عمودي است. روان پذيري مواد فله بستگي به شكل ذرات، دانسيته، ساييدگي و مقدار رطوبت دارد

معمولاً سوياهايي . درصد كربنات كلسيم، بنتونيت كلسيم يا بنتونيت سديم  پيشنهاد مي شود 5/0تا  25/0ودن افز اين محصول، پذيري و جابجايي

 فله است. سوياي  ميزان جذب و دفع  رطوبت در آنها بيشتر از ،مي شوند داريكه در كيسه گوني نگه

درجه سانتيگراد اتفاق مي افتد. اكثر گونه ها در  16نابودي آنها زير  درجه سانتيگراد و 35تا  27حشرات بين و توليد مثل دماي مناسب براي رشد  

درجه سانتيگراد به  8تا  5درصد و دماي   3/14تا  14دقيقه از بين مي روند. سويا را مي توان در رطوبت  10درجه سانتيگراد ظرف  60دماي بالاتر از 

درجه سانتيگراد ظرف چند هفته آلوده به قارچ خواهند شد.  30ليكه در دماي سال بدون هيچگونه آلودگي قارچي نگه داري كرد در حا 2مدت 

دو  ست. هوادهي بهو جلوگيري از رشد قارچ هاو حشرات ا موادايجاد يكنواختي دما و پراكندگي رطوبت در توده  در انبار، هدف اصلي تهويه

) فشار منفي( در داخل توده انجام مي شود. هر كدام از اين روش ها معايب و مزايايي نسبت به   مكش هوا و ) فشار مثبت(  شدن هوا صورت دميده

ج هوا وتعبيه روزنه يا دريچه در سقف براي خر كه در اينصورت شدهروش ديگر دارد. فشار مثبت موجب متراكم شدن رطوبت در سقف سيلو 

     مواد حرارت  موجب افزايش كشيده شده كه خود، به داخل توده در طي روززير سقف در . اما در تهويه منفي هواي داغ ايجاد شده لازم است

با ارتفاع زياد، استفاده از توزيع هواي عرضي روش مناسبي است و علاوه بر اينكه دو مشكل ذكر شده در سيستم هاي بالا را  در سيلو. گرددمي 

بر اساس درصد رطوبت پايه( محصولات در دماهاي ) مقدار رطوبت ز خواهد داشت.ندارد، زمان تهويه كاهش يافته و نيروي كمتري نيز نيا

 رطوبت نسبي  در جدول زير نشان داده شده است. -مختلف

 

 رطوبت نسبي    

درصد 20 درصد 40   درصد 60   درصد 80    

 سويا گندم ذرت  سويا گندم ذرت  سويا گندم ذرت  سويا گندم ذرت دما

4/4  2/9  5/8  6/4   9/11  7/11  1/8   5/14  6/14  5/11   9/17  18 16 

10 5/8  2/8  2/4   2/11  3/11  8/7   8/13  2/14  2/11   3/17  4/17  7/15  

5/15  9/7  9/7  9/3   6/10  11 5/7   3/13  7/13  11  8/16  9/16  4/15  

21 3/7  7/7  6/3   10 7/10  2/7   7/12  3/13  7/10   3/16  5/16  2/15  

2/26  7/6  5/7  3/3   6/9  4/10  9/6   3/12  13 4/10   9/15  16 15 
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 فاکتورهاي موثر بر مقاومت پلت 

، محصول توليد شده بايد از مقاومت مناسب، جريان پذيري، سهولت در انتقال برخوردار بوده و نياز مشتري را ايعات توليدض زيادبه دليل هزينه هاي 

مقدار مقاومت در  ،برآورده كند. مقاومت پلت را مي توان از مقدار خاكه توليد شده حدس زد، به اين معني كه با استفاده از ابزارها و فرمول هاي خاص

داي هايي كه طول منافذ آنها بلندتر است احتمال پيوند بين  - *يروي سايش پيش بيني مي شود. اما مقاومت تحت تاثير چه عواملي قرار دارد؟ برابر ن

آيد اما با مي ذرات خوراك ) به دليل افزايش نيروي سايش( بيشتر شده و مقاومت پلت افزايش مي يابد. اين نتيجه در داي هايي با منافذ كوتاه نيز بدست 

قابليت عبور دهي مواد بر مقاومت  -*مصرف انرژي بيشتر. نتايج نشان داده با افزايش طول منافذ داي، مقاومت پلت بطور خطي افزايش خواهد يافت.    

هد يافت. اين در حاليكه است كه تاثيرگذار است. با ثابت شدن ابعاد داي و تعداد منافذ آن، به دليل قابليت عبور دهي بيشتر، ميزان بارگيري افزايش خوا

از  -* مصرف نيرو افزايش و مقاومت پلت كاهش خواهد يافت. دليل آن را فشردگي كمتر لايه هاي ضخيم به داخل منافذ گزارش كرده اند.  

لطك فاكتورهاي ديگر فشرده سازي مواد داخل داي، مي توان به عرض گپ بين رولر و داي و سرعت چرخش رولر اشاره نمود. سرعت بالاتر)يا تعداد غ

        اتفاق مي افتد.  فزايش سطح چربي اضافه شده به پلت، كاهش فشردگي به دليل ا -*.  نمودهاي بيشتر( مقدار خوراك كمتري را فشرده خواهد 

پلت هاي سفت تري توليد  ،آسياب نرم ذرات خوراك موجب سطح تماس بيشتر و شرايط بهتر براي جذب مايعات شده و با تاثير بيشتر بخار اشباع -*

مناسب است كه بخار اشباع شرايط بهتري را براي ايجاد پيوند بين ذرات خوراكي ايجاد مي كند اما مقدار استفاده از بخار در حدي  -*خواهد شد.   

بي به سايش در داخل منافذ را كم نكند. اجزاي خوراكي به شكل هاي مختلف بر مقاومت پلت تاثير دارند.نشاسته و پروتئين موجب مقاومت بيشتر، چر

 مي كند.عنوان لغزنده كننده، ميزان ساييدگي در منافذ داي را كاهش داده و از نفوذ بخار و ايجاد پيوندهاي ژلاتيناسيون جلوگيري 
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 خصوصات خوراک ها

. اگر براي توليد پلت از اين شيرخشك، آب پنير و شكر هستند درصد 25تا  5هاي اين دسته شامل  خوراك :خوراک هاي حساس به حرارت  -1

. براي اصلاح آن مي توان از داي باريك تر استفاده كرد كه شدخواهد دما افزايش موجب دسته، از داي ضخيم استفاده شود، حرارت ناشي از سايش، 

حساس به حرارت باشند مي توان از روش اصلاحي ديگر  ،كمي از كل توليداگر فقط درصدردد. گمينيز موجب كوتاه شدن عمليات شكل گيري 

افزودن آب به عنوان راه حل ديگر مطرح  استفاده كرد و آن اضافه كردن چربي به عنوان لغزنده كننده و تسهيل كننده عبور مواد بدون افزايش دما است.

درجه سانتيگراد برسند. در حاليكه ممكن است  60واد از داي شده بدون اينكه مواد به دماي حساس شده است. آب موجب لغزندگي مناسب و عبور م

قارچي  توليد افزايش يابد، رطوبت اضافي موجب توليد پلت هاي چسبناكي شده كه در كولر مشكلاتي را به همراه خواهد داشت. نكته مهم ديگر آلودگي

به اين گروه از خوراك ها مقدار بسيار كم يا  خوراک هاي حاوي اوره : -2. محصول ايجاد مي شود در مخازن است كه در نتيجه رطوبت بالاي

همچنين بخار  .درجه سانتيگراد باشد 5/65دماي پلت هاي داغ نبايد بيشتر از  اصلاً بخاري اضافه نمي شود. در دماهاي بالا انحلال اوره بالا خواهد رفت.

خوراک هاي  -3 بخار با فشار بالا استفاده مي شود. . معمولاً در اين خوراك ها ازگرددجريان خوراك مي  توقفو زياد موجب مسدود شدن منافذ 

در اين گروه معمولاً ازبخار با فشار بالا . درجه سانتيگراد بالا خواهد برد 3/93افزودن بخار زنده به خط انتقال ملاس، دماي ملاس را تا  حاوي ملاس :

خوراک هايي با  -4 مقدار بخاري كه مي توان به اين گروه از خوراك ها اضافه كرد متناسب با درصد ملاس در فرمول مي باشد استفاده مي شود.

حرارت بيشتر از رطوبت باشند.  ميدرصد ملاس  30تا  5درصد و  45تا  25اين دسته از خوراك ها حاوي پروتئين طبيعي بين .  پروتئين طبيعي بالا :

زمان ماندگاري زياد در كانديشنر براي جذب بيشتر  درصد رطوبت جهت لغزندگي اضافه مي شود. 2تا  1ستيكي شدن پروتئين اهميت دارد. براي نرم وپلا

. فاكتور مي باشددرصد  25درصد غلات و پروتئين زير  80تا  50 شاملاين گروه خوراک هاي با غلات بالا ) نشاسته زياد( :  -5مايعات مفيد است. 

براي دستيابي به كيفيت خوب به مقدار حرارت و رطوبت بالايي نياز است. رطوبت كل مش قبل  بوده ودر فرآوري اين دسته، ژلاتيناسيون غلات  كليدي

 درصد برسد. در اين فاصله لزومي به افزودن رطوبت قبل از پلت نيست. براي بدست آوردن اتصال خوب بين 17تا  16از رسيدن به داي مي تواند به 

درصد  13تا  12درجه سانتيگراد و حداكثر رطوبت  60دما زير خوراک گاوهاي شيري :  -6.درجه سانتيگراد برسد 2/82ذرات، دما حداقل بايد به 

يحاً ترج .معمولاً مقداري ملاس در اين جيره ها اضافه مي شود .شما مي توانيد عمر مفيد داي را با كاهش اصطكاك حرارتي افزايش دهيد مطلوب است.

  .از بخار جوش با فشار بالا استفاده كنيد

 

 فشار بخار )بار( داي )سانتيگراد(درجه حرارت  هاي مختلف خوراك

 130 16-15 و پودر آب پنير خشكخوراك حساس به حرارت شامل شكر، شير

 180 16-15 درصد 25درصد غلات، پروتئين زير  80- 50حاوي غلات زياد 

 149 14-13 درصد 45-25پروتئين طبيعي  -و كنسانتره ها حاوي پروتئين طبيعي بالا

 140-130 14-13 درصد، غلات كم  16تا  12پروتئين طبيعي  -خوراك گاو شيري

 -  12-11 درصد 20- 10درصد يا ملاس زياد  6حاوي اوره زياد 
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                                                                                                                 بررسي مشکلات داي : علل و راه حل 

 راه حل                                                 : سايش نامنظم 1مشکل علت                                                                     
 

 

داي را ممكن است داي ضخامت زيادي داشته باشد در اين صورت بايد  - واد توزيع بد م -1

 را درست تنظيم كنيد.زاويه صفحه منحرف كننده  -. كردعوض 

 از غلطك هايي با رويه داراي شيارهاي نزديك استفاده كنيد مخلوط خوراك به طرف بيرون از منطقه فشار منحرف  مي شود  -2

 رولرهاي جديد استفاده كنيد  بااز داي جديد   قديميديد با رولرهاي استفاده از يك داي ج -3

 ضخامت داي را دوباره بررسي كنيد داي داراي ضخامت زيادي است -4

 : خوردگي و زنگ زدگي منافذ داي 2مشکل 

 

 

 استيل ضد زنگ داي استفاده كنيدداي از  داي براي توليد پلت مناسب نيست -1

تميز شوند. مثل يولاف يبات طبيعي بعد از پلت زدن، منافذ داي بايد با ترك عدم نگهداري صحيح از داي -2

  .داي نيز در جاي خشك نگهداري شود

 : از کارافتادگي سريع 3مشکل 

 

 

 اصلاحسيستم كنترل و سيستم جداكننده مواد خارجي در دستگاه پلت بايد  حضور مواد خارجي در داي  -1

 گردد.

 با منافذ متقارن استفاده شود  ضخيم تربايد از داي هاي  داردداي ضخامت كمي  -2

 رينگ هاي فرسايش يافته يا لبه هاي صاف شده بايد عوض شوند داي از جايگاه خود خارج شده است -3

 بست را عوض كنيد هاخراب شدن بست  -4

 دماي كانديشنينگ بايد كنترل شود هاي مكرر دايتوقف  -5

 : فرسايش سريع 4مشکل 

 

 

 را اصلاح كنيدروش تميز كردن مواد  مواد خوراكي حاوي شن است -1

 از ضخامت مناسب داي استفاده گردد. -كانديشنينگ  بهبود شرايط  - دماي كانديشنينگ  -2

 به تركيب ي مناسبيا افزودني ها روغن استفاده از -

 استفاده گردد مواد آسياب شده نرم تر مواد آسياب شده درشت -3

 از بزرگترين قطر ممكن پلت در خط توليد استفاده كنيد قطر پلت ها بسيار كم است -4

 غلطك ها بايد تنظيم شوند فاصله مناسبي با داي ندارندغلطك ها  -5
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 90ماه  اسفند - 41 شماره پژوهشي-فکس نامه علمي           با سلام حضور همکار گرامي                                                                                                     

 و رولر : علل و راه حل ) ادامه(مشکلات داي 

 راه حل                                            : منافذ داي بسته شدند 5شکل م                                                          تعل                 
 نمودتنظيم  را غلطك هابايد  كم استمنافذ از غلطك فاصله  -1

 داي ضخيم را عوض كنيد داي ضخامت زيادي دارد  -2

 بعد از اتمام كار منافذ داي را با مواد طبيعي مثل ذرت و يولاف پر كنيد مثل ذرت و يولاف تميز نمي شود  يداي بخوبي توسط مواد ،عد از كارب -3

 : داي ، توليد مناسبي ندارد 6مشکل 
 غلطك ها را درست تنظيم كنيد غلطك ها بد تنظيم شدند  -1

 ريختن -ن داي مي توان از روش هاي زير استفاده كرد: براي تميز كرد   داي مسدود شده است -2

فروبردن داي  -ذرت بطور دستي )از طريق درب ورودي انتقال دهنده( 

حل بازكردن منافذ داي با  ،به داخل روغن داغ و به عنوان آخرين راه

 دريل

 و راه حل آن(( رولر مشکلات))
 : فرسايش نامنظم 1مشکل 

در اين صورت  .ضخامت بسيار زيادي داشته باشدداي ممكن است  - عدم توزيع مناسب مواد  -1

  صفحه منحرف كنندهتنظيم شيب  –بايد داي را عوض كرد. 

پايين و يا غلطك هايي با كيفيت  نامناسب، با جنس استفاده از رويه هاي -2

 نصب غلطك  جديد

غلطك جديد را با  كنيد. استفاده مناسباز غلطك هايي با رويه هاي 

 داي قديم به كار نبريد.

 : فرسايش زياد در دو انتهاي رويه هاي غلطك 2مشکل 
رويه غلطك داراي شيار هاي باز است و محصول به سمت ديگري منحرف  -1

 مي شود

 از رويه هايي با شيارهاي نزديك به هم يا داراي شكاف استفاده كنيد

 نماييداز داي مناسب با منافذ متقارن در رديف هاي داخلي استفاده  منافذ متقارن در رديف هاي خارجي استفاده از داي هاي بدون -2

 : عمر کوتاه غلطك  3مشکل 
 مطابق با دستوركار از گريس مناسب استفاده نماييد نمي شودانجام  درستروغن كاري   -1

كار باشد. بعد از تعويض و كيفيت گريس بايد مطابق با دستورمقدار  روغن كاري كم -2

 دآغشته نماييگريس به رويه، غلطك را 

 ي در سيستم جمع كننده گردوغباردرزگير اصلاح گردوغبارجمع كننده درزگيري ناقص سيستم  -3
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