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         98ارديبهشت -2شماره  -پژوهشي-فکس نامه علمي                                                                                       همکارگرامي:        

   
 در خصوص بخار و رطوبت تقديم مي گردد: 2با توجه به اهميت کانديشنر در فرآيندسازي خوراک دام و طيور, فکس نامه شماره 

سيستم هاي پلت سازي از کانديشنرهاي اتمسفري)تحت فشار جو(استفاده ميکنند.اين کانديشنرها سبب خردشدن وترکيدن ذرات خوراک در اثر  بيشتر

واردشدن فشار نميشوند درعوض در آنها خوراک خشک با بخار مخلوط ميشود.در نتيجه رطوبت وانرژي حرارتي به خوراک افزوده ميشود.رطوبت 

ورخوراک از داي و براي تراکم مناسب، حياتي ميباشد.انرژي حرارتي براي انتقال يکنواخت رطوبت به هسته ذرات خوراک حائز اهميت جهت تسهيل عب

درصد درخوراک کانديشن شده,ايده آل ميباشد.ملاکهاي مختلفي وجود داردکه براي عملکردو نگهداري 63تا 5/61است.درکل,رطوبت به ميزان 

 روري هستند و عبارتند از:مناسب کانديشنرها ض

 (  فشار مناسب بخار2                        (Steam harness: SH )کنترل مؤثر بخار در طي مسير ديگ بخار تا کانديشنر  (6

 زمان ماندگاري  (3                   موقعيت مناسب پاروها                                                                                               (3

از بطور کلي, دو مورد اول شامل کنترل بخار است در حاليکه دو مورد ديگرشامل عملکردکانديشنر ميباشد.مهمترين جنبه کانديشن کردن عبارتست 

 صورت ميگيرد. SHتنظيم افزودن بخار.اين عمل ازطريق استفاده از 

 دستگاه پلت، حياتي ميباشد و برطبق فرمول زير محاسبه ميشود: SHحيح ميزان کارآيي بخار براي عملکرد ص

به رطوبت )درصد(                                                              ) ˚ (Cکارآيي بخار برابر است با: نسبت افزايش دما
MMMCMM

MMTCMT



کارآيي بخار= 

CMT (Conditioned meal temperature)  دماي خوراک کانديشن شده =C) ˚ ( 

MMT (Mixed meal temperature)  دماي خوراک ميکس شده =C) ˚ ( 

 CMM (Conditioned meal moisture) )رطوبت خوراک کانديشن شده )درصد = 

MMM (Mixed meal moisture) )رطوبت خوراک ميکس شده )درصد =  

ت ميتوانند بطورمکرربرمقدارحرارت بخارنظارت داشته باشند.به عنوان يک قانون کلي،هنگاميکه کارآيي بخار بااستفاده ازاين فرمول،مديران توليد وکيفي

Cبه زير
˚66 (F

( افت ميکند،حرارت به اندازه کافي بالانيست تاکانديشن خوراک درمدت نسبتاً کوتاه کانديشن کردن بطورمناسب صورت گيرد.در 22˚

Cبالايمقابل,هنگاميکه کارآيي بخار به 
˚63 (F

(ميرسد،محتواي انرژي بخاربه اندازه کافي بالاست که ممکن نيست درمدت زمان نسبتاً کوتاه 32˚

خودرا براي جبران نوسانات رطوبت  SHکانديشن کردن, بخاربه فازمايع بازگردد.همچنين استفاده از کارآيي بخاربه مديران توليدوکيفيت اجازه ميدهدتا 

درصد است.درواقع،دستگاه پلت 5/63حداکثررطوبت براي خوراک کانديشن شده يک فرض کليدي:نظيم کنند.ودماي خوراک ميکس شده،ت

درصد است،پلت نمايد.بنابراين،خوراک کانديشن شده خوب براي توليدپلت باکيفيت,بايدداراي حدود 5/63نميتواندخوراکي راکه داراي رطوبت بالاي 

باحداکثرنمودن دماي کانديشن کردن بدست نمي آيداما مي توان ازطريق درک عوامل مهم درصد رطوبت باشد.کيفيت خوب پلت،تنها  63

مؤثردرکيفيت بخاروعملکردکانديشنربدان دست يافت.اين عوامل شامل بخارخوب،کنترل ثابت دماورطوبت خوراک ميکس شده,وتنظيم فشاربخار 

رها,نقش حياتي درکيفيت پلت بازي نميکند.بنابراين,فشاربخاراثري روي کارآيي بخار مناسب ميباشند.تحقيقات نشان ميدهدفشاربخاردرمقايسه باسايرمتغي

 ندارد.درنتيجه,فشاربخاربايددرپاسخ به دماورطوبت خوراک موجوددرکانديشنر,تنظيم شود.
 

 تحقيقي شرکت تماس حاصل فرمائيد.-جهت کسب اطلاعات بيشتر به سايت شرکت مراجعه و يا با گروه علمي *
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               89خرداد -3شماره  -پژوهشي-فکس نامه علمي                                               همکارگرامي:                                                   

 پژوهشي شرکت خوراک پرداز با موضوع نقش بخار تقديم ميگردد:-با سلام. احتراما دوهفته نامه علمي

 نقش بخار در کانديشن کردن خوراک آردي

 د از:اهداف اصلي کانديشن کردن عبارتن

 اعمال حرارت .3. هيدراته شدن                                               2مخلوط کردن                                           .1

در طول فرآيند کانديشن کردن، رطوبت و حرارت از سطح به هسته هر ذره از اجزاي خوراک نفوذ کرده و ساختار نشاسته را مختل 

در اثر تغيير در ساختار نشاسته, آنزيمهاي هضمي بطور مؤثرتري عمل نموده و قابليت هضم مواد مغذي بهبود مي يابد.  مي نمايد.

 ژلاتينه شدن نشاسته، حاصل عمل رطوبت، دما و زمان مي باشد.

نشاسته مواد خام ژلاتينه  افزودن بخار به منظور بالابردن دما و در نتيجه پخت خوراک مي باشد. در دماي کانديشنر,پخت نشاسته: 

مي شود. نشاسته خام, ساختار بلوري دارد و اين ساختار در طي پخت از بين مي رود. اولين مرحله, ژلاتينه شدن است که هنوز 

مقدار کمي از ساختار بلوري وجود دارد. پخت بيشتر اين ساختار را تخريب خواهد کرد و گرانولهاي نشاسته مقاوم به حرارت تورم 

فته, متفرق شده و سرانجام دپليمره شده و بصورت محلول درمي آيند. ژلاتيناسيون, قابليت دسترسي موادمغذي را بهبود مي دهد. يا

برخي انواع حيوانات نمي توانند نشاسته ژلاتينه نشده را هضم نمايند, در نتيجه پخت نشاسته براي آنها ضروري مي باشد. دانه هاي 

 قابل دسترس بيشتري را آزاد مي کنند. پس در عمل, کانديشن کردن به دو دليل اصلي استفاده ميشود: نرم, موادمغذي

 حداقل نمودن پاتوژنها  و  -پلاستيسيته پروتئين،  د -ژلاتينه کردن نشاسته،  ج -حرارت دادن که باعث الف (1

 نرم کردن   مي  شود. -( دLubricationروان کردن ) -ژلاتينه کردن  ج -( رطوبت دادن که منجر به  الف2     

وقتي قطرات آب بر سطح ذرات خوراک آردي قرار مي گيرند، به دليل اختلاف ميان دماي سطحي و دماي داخلي، دما و رطوبت 

د به داخل ذرات نفوذ مي کنند. اين امر از قانون انتشار تبعيت مي کند. حرارت فراهم شده از طريق بخار متراکم شده, انرژي مور

 نياز براي اين جابجايي را تأمين مي کند.

اجزاي خوراک آردي داراي ضرايب انتقال حرارت کمي مي باشند, بنابراين فرآيند جابجايي حرارت و رطوبت نسبتاً آهسته مي 

ن کردن باشد. اين موضوع سبب تمرکز برروي مسايل مرتبط با اندازه ذرات خوراک آردي, زمان ماندگاري در کانديشنر و کانديش

بهينه مي شود. در ذرات کوچکتر، حرارت و رطوبت بيشتري به هسته ذرات نفوذ مي کند که سبب نرم شدن آنها جهت کانديشن 

 خوب و شکل گيري ايده آل پلت مي شود. 
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            89خرداد -4شماره  -پژوهشي-فکس نامه علمي                                          همکارگرامي:                                                       

به عنوان تخريب برگشت ناپذير نظم بلورين گرانولهاي نشاسته تعريف ميشود, تاحدي که سطح هرمولکول براي حلالها وواکنش دهنده  ژلاتيناسيون

ک حاصل ترکيب عمل رطوبت، حرارت, انرژي مکانيکي و فشار ميباشد.اين پديده سرعت آنزيمها و ميکروبها ها,قابل دسترس ميشود.ژلاتيناسيون خورا

 را به منظور شکستن پيوندهاي نشاسته جهت بازدهي انرژي وتوليد پروتئين ميکروبي, افزايش ميدهد. 

رحضور آب و حرارت از هم گسيخته شده وبه مکانهاي باند ژلاتيناسيون نشاسته فرآيندي ست که پيوندهاي داخل مولکولي مولکولهاي نشاسته د

 هيدروژن اجازه جذب آب بيشتر داده ميشود. نفوذ آب اندازه وتعداد نواحي کريستاله راکاهش ميدهد. 

گي دارد.همچنين ، نوع و غلظت نمک, چربي و پروتئين خوراک و تکنولوژي استفاده شده بستpHدماي ژلاتيناسيون نشاسته به نوع گياه, مقدار آب, 

د از طريق دماي ژلاتيناسيون به مقدار گرانولهاي آسيب ديده نشاسته هم بستگي دارد. اين عامل سبب تورم سريعتر مي شود. نشاسته آسيب ديده مي توان

مطالعات نشان مي دهند که رطوبت افزوده به خوراک اثر مثبتي بر فرآيند کانديشن، دارد. شکل زير بهبود در فرآيند خردايش وآسياب بوجود آيد.

 ژلاتيناسيون را که ماحصل افزودن رطوبت مناسب مي باشد, نشان مي دهد.   
 و رطوبت بر ميزان ژلاتيناسيونتأثير دما  -1شکل                                                                          
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 زمان ماندگاري بالاتر و درجه ژلاتيناسيون بيشتر, دوام پلت را بهبود مي دهد. 
 اثر زمان ماندگاري بر سطح ژلاتيناسيون -1جدول                                            

 تينه شدندرصد ژلا زمان ماندگاري نوع تجهيزات

 15-20 ثانيه 20تا  10 کانديشنر تک محوري

 20-25 ثانيه 45تا  40 کانديشنر دوبل )دو طبقه(

LTC 120  40-50 ثانيه 180تا 

 د.                از دارناجزاي مختلف خوراک داراي توانايي پلت سازي متفاوتي مي باشند و در نتيجه به سطوح مختلف کانديشن براي رسيدن به ژلاتيناسيون بهينه ني
 دماهاي ژلاتيناسيون براي انتخاب اجزاي جيره -2جدول                                                    

 (C˚دامنه دمايي که ژلاتيناسيون روي مي دهد ) منبع نشاسته

 51-60 جو

 58-64 گندم

 57-70 چاودار

 62-72 ذرت

 68-78 برنج
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            89 تير-5شماره  -پژوهشي-فکس نامه علمي                 :                                     با سلام حضور همکار گرامي

 در مورد قطعه داي در دستگاه پلت چندنکاتي 

به داي  همانطورکه ميدانيم پلتهاي باکيفيت بالا موجب بهبود عملکرد در دام و طيور ميشود. اغلب کارشناسان در موردشرايط خوراک مش قبل از ورود

اين فاکس نامه گروه علمي شرکت خورک پرداز هزاره نوين قصدداردصرفاً درمورد داي که کمتر درباره آن صحبت مي شود، بحث ميکنند، امادر

 مطالبي را به اطلاع برساند:

ره است.اين سوراخهاممکن است به شکل داي نام دايپلت کردن شامل عبورخوراک مش ازسوراخهاي يک صفحه ياحلقه فلزي به ازنظرمکانيکي فرآيند 

کنجاله پالم اب شده وکنجاله تخم پنبه آسيي کاملاً ضروري نيست؛موادي مانند سبوس برنج،ورود به دا. افزودن بخار آب به خوراک قبل از يا مربع باشند

براي پلت کردن انرژي بيشتري  بوده و ت ممکن است سطح پلتها زبراين حال در پلت شوند. اي داي عبورکرده وهبخارازسوراخن بدون افزودميتوانند 

 داراي داي به شکل حلقه اي ميباشند. اغلب دستگاهها,حلقه اي)عمودي( باشد)افقي( يامسطحبشکل داي ميتواند ،ه به نوع دستگاه پلتآنهامصرف شود.بست

عواملي چون رطوبت, گرما هر فلزي جهت ساخت داي مناسب نيست.اغلب توليدکنندگان داي از استيل با محتواي کروم بالااستفاده مي کنند تادرمقابل 

شوک واسيد مقاوم باشند.گاهي اوقات ايجاد هزاران سوراخ بر روي داي ممکن است چندين روز طول بکشد. بعد از اين مرحله توليدکنندگان داي يک 

اين حالت بايد دقت شود که شکل  حرارتي را به داي اعمال ميکنندکه اين مرحله تحت خلاء انجام ميشود تا سطح داخلي سوراخها کاملاً صاف بماند. در

 20ميليمتر تا بيش از  1دايره مانند داي حفظ شود که نتيجه اين عمل کاهش شکستگي داي در شرايط مختلف است.سوراخهاي داي ميتواند از قطر 

داي نيز مهم است.براي  صرف ميکند, متفاوت است.سرعت چرخشميليمتر باشد که بسته به نوع موادي که پلت ميشوند يا گونه حيواني که آنرا م

دوردردقيقه است.خوراکهاي با چگالي  400تا  130بالا استفاده ميشود.سرعت چرخش عموماً از  ميليمتر يا کمتر( سرعت چرخش 3م )توليدپلتهاي باقطرک

کات بسيار مهم در نگهداري داي و افزايش عمر آن خصوصاً در کمتر بصورت بهتري شکل مي گيرند وقتي سرعت چرخش داي بالاتر باشد.از جمله ن

 کاهش فرسودگي داي, تنظيم فاصله بين داي و رولرها ميباشد که جدول زير در اين زمينه بسيار مفيد است.
 

 تأثير فاصله داي و رولرها بر خصوصيات توليد خوراک پلت شده-جدول                         

 )%( ماندگاري پلت (˚Cدماي پلت داغ ) (کيلووات ساعت برتنمصرف انرژي) ي )ميليمتر(بين رولر و دا فاصله

0 10 *75 5/96 

99/0 11 80 5/97 

00/2 16 85 7/97 

99/2 20 90 5/97 

98/3 26 95 2/97 

 منظور دماي پلت در سطح خارجي داي است. *

که البته موجب افزايش مصرف کند براي عبور خوراک کانديشن شده از سوراخهاي داي  يبا افزايش فاصله داي و رولر دستگاه پلت بايد انرژي بيشتر

منتقل ماندگاري خوراک پلت شده مي شود. همچنين با افزايش اين فاصله دماي بيشتري از داي به خوراک منتقل مي شود که اين افزايش دما به کولر 

 خوراکهاست.شده که نتيجه آن مصرف انرژي بيشتر براي خشک کردن اين 
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دام و طيور, در اين مقاله بطور اجمالي و مفيد به بررسي عوامل تأثيرگذار بر کيفيت پلت مي پردازيم. مطمئناً هم توليدکنندگان و هم پرورش دهندگان 

 در اين بخش بيشتر به نقش داي و رولر مي پردازيم.  .ر را ترجيح مي دهندخوراکهاي پلت شده با خاکه کمت

 فاکتورهاي مختلفي بر کيفيت فيزيکي پلت تأثير گذارند که مهمترين آنها شامل:

 درصد از کيفيت فيزيکي پلت به فرمول خوراک برمي گردد. 40فرمول جيره که بيشترين تأثير را دارد و حدود  .1

 درصد 20 :خوراک در کانديشنرشرايط کانديشن کردن  .2

 درصد 5. شرايط خنک کردن و کولر: 5درصد                        15. داي: 4                           درصد 20 :آسياب و اندازه ذرات خوراک .3

بي به پايدارترين شرايط ممکن رولرها يکي از مهمترين اجزاي دستگاه پلت هستند. پخش يکنواخت خوراک آردي در سرتاسر داي به منظور دستيا

ي ها ضروري مي باشد. داي نيز نقش مهمي ايفا مي کند و افزايش طول سوراخهاي داي موجب بهبود کيفيت فيزيکي پلت مي شود که کاربرد اين نوع دا

 رد.بيشتر در مواقعي است که عمل کانديشن کردن خوراک بخوبي انجام نمي شود و يا چربي زيادي در خوراک وجود دا

ار مطالعات انجام شده نشان داده اند افزايش فشار جهت عبور خوراک از سوراخهاي داي، موجب بهبود شکل فيزيکي خوراک مي شود. اين افزايش فش

خميري شدن خوراک و مدت زمان کانديشن بطور عمده به ضريب اصطکاک بين اجزاي خوراک کانديشن شده و ديواره داي, خصوصيات و نحوه 

رولر جهت افزايش کيفيت فيزيکي پلت انجام شده است.نتايج -کردن خوراک بستگي دارد.تحقيقات زيادي براي بدست آوردن بهترين فاصله بين داي

 که موجب افزايش ضريب اصطکاک مي گردد.نشان داده با افزايش فاصله داي و رولر، چندين لايه از خوراک مش در فاصله بين داي و رولر ايجاد شده 

درصدي سرعت فيدر, سبب افزايش معني دار کيفيت فيزيکي پلت و ماندگاري آن مي شود. بديهي  50ميليمتر و کاهش  2افزايش فاصله داي و رولر تا 

داشت که فاصله بسيار زياد داي و رولر نتايج  . البته بايد توجهپلت را انتظار داشتافزايش کيفيت فيزيکي  مي توان  است از طريق کاهش سرعت فيدر

 عکس را در پي خواهد داشت. 

ه که هر دو پلتها پس از عبور از داي, در محلي که توسط کاتر يا قيچي بريده مي شوند، به تخريب حساسترند. در مطالعه اي, خوراک مشابه از دو دستگا

کيلوگرم در  1000تا کيلوگرم در ساعت  500ميليمتر و سرعت متغير فيدر از  60و  50 داي ميليمتر, ضخامت متفاوت 5/3داراي داي با قطر سوراخهاي 

 مشاهده شد.کيلوگرم در ساعت  500ميليمتر و سرعت فيدر  60بودند، عبور داده شد. بهترين کيفيت فيزيکي پلت در دستگاه داراي ضخامت داي ساعت 
 

 فاصله رولر و داي و سرعت فيدر بر کيفيت فيزيکي و قدرت ماندگاري پلت اثر -جدول                                   
 شاخص ماندگاري پلت)%( سرعت فيدر )کيلوگرم بر ساعت( فاصله بين داي و رولر )ميليمتر(

1/0 

1/0 

1 

1 

2 

2 

500 

1000 

500 

1000 

500 

1000 

6/85 

8/82 

7/87 

8/85 

6/90 

6/85 
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دارد.  اولين گام در فرآوري خوراک، کاهش اندازه ذرات توسط آسياب است که اين فرآيند از نظر مصرف انرژي بعد از دستگاه پلت در مقام دوم قرار

کيلووات ساعت به  8/3به  7/2ميکرون, انرژي مصرفي از  400تا  1000س نشان داد براي تغييرتوليد ذراتي از ميانگين مطالعه اي در دانشگاه ايالت کانزا

 افزايش يافته در صورتيکه توليد در هر ساعت کاهش مي يابد. ازاي هر تن افزايش مي يابد بعبارتي با کاهش اندازه ذرات, انرژي مصرفي

 (Reference :   Wondra et al. 1992 ) اثر کاهش اندازه ذرات بر مصرف انرژي و نرخ توليد -1شکل                                 

 
 

                                                         .        
-7000به وارد مي شود, سرعت چکشها به هنگام استفاده از آسياب چکشي, هنگاميکه دانه موردنظر وارد محوطه آسياب شود توسط چکشها به آن ضر

 متر در دقيقه مي باشد. در اين برخوردها دانه شکسته مي شود و آنقدر دانه ها کوچک مي شوند تا بتوانند از توري آسياب عبور کنند.  5000

= 14/3 π              D )سانتيمتر( قطر محفظه آسياب =               rpm100            = تعداد دور در دقيقهrpmD)سرعت چکشها )متر در دقيقه= 

در صورتيکه دور ه نمود.ميليمتر تهي4/6متروضخامت سانتي 35/6عرض متر،سانتي 25دور در دقيقه باشد، بايد چکشي با طول  1800موتور که دوردر صورتي

حالت اول يک چکش براي هر سانتيمتر( باشد.در 5انتيمتر و عرض س 15-20)طول ابد، چکش مي تواند کوچکتردور در دقيقه افزايش ي 3600موتور به 

 12-14اسب بخار توصيه مي شود. فاصله بين چکش و الک بايد  1-2, يک چکش براي  3600اسب بخار کافي است در صورتيکه در دور 5/3تا  5/2

 ميليمتر باشد.

 آسياب چکشي

 معايب مزايا

 ت متفاوتتوليد دامنه گسترده اي از اندازه ذرا

 قابل استفاده براي هرگونه مواد ترد و شکننده و فيبري

 هزينه خريد اوليه کمتر در مقايسه با آسياب غلتکي

 هزينه نگهداري حداقل

 سهولت استفاده از آن

 ظرفيت بيشتر به ازاي هر اسب بخار نسبت به آسياب غلتکي

 استفاده مؤثر کمتر از انرژي در مقايسه با آسياب غلتکي

 حرارت )اتلاف انرژي( توليد

 ايجاد آلودگي صوتي و گرد و غبار

 توليد ذراتي با اندازه هاي بسيار متغير
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 مزاياي پلت بايندر 

حاليکه مصرف انرژي و قدرت کشش و انقباض آرد را بهبود داده و بطور معني داري خروجي پرس پلت را افزايش مي دهد در پلت بايندر  •

 خطرات انسداد را کاهش مي دهد.

, پلت را از بسياري از شرايط مخرب که همچنيناز طريق افزايش دوام پلت, از اسراف در هزينه هاي پرورش جلوگيري مي کند. پلت بايندر  •

ودن درصد خاکه توليد شده, تلفات و در طي جابجايي, انتقال و ذخيره متحمل مي شود, حفاظت مي کند. پلت بايندر از طريق حداقل نم

 ضايعات خوراک را در طي تغذيه کاهش داده و بنابراين بطورمعني داري عملکرد حيوان را بهبود مي دهد.

سطح داخلي سيلوها و توليد قارچ شود. خوراک: شرايط ضعيف ذخيره نمودن وتغييرات دما ميتواند سبب ميعان وتوليد قطرات آب برنگهداري  •

 در رطوبت را جذب نموده و شکل فيزيکي اوليه آنها را حفظ کرده و در نتيجه مواد خوراکي به آساني در سيلوها جريان مي يابند.پلت باين

 اهميت کيفيت خوب پلت

ي خوراکي پلت سازي, معمولترين فرآيند متراکم نمودن در صنعت خوراک مي باشد. اين فرآوري براي تبديل اجزاي خوراکي آسياب شده ريز به پلتها

 با چگالي بالاتر, استفاده مي شود. مهمترين مزاياي کيفيت خوب پلت عبارتند از:

 .کاهش انتخاب خوراک3                     . کاهش پرت دان   2                   بهبود عملکرد حيوان   .1

 .  کنترل گرد و غبار و کپک در خوراک6          . جريان بهتر مواد خوراکي 5                        .  بهبود چگالي حجمي 4      

 بهبود دوام پلت

مي باشند مانند: پلتها به منظور اينکه در هنگام عمليات جابجايي متلاشي نشوند, نياز به دوام بالايي دارند. عوامل بسياري بر کيفيت يا دوام پلت مؤثر 

گرچه بسياري از ترکيبات خوراکي, ره.وراک آردي پيش از پلت سازي, ميزان رطوبت, دماي کانديشنينگ و غيترکيب خوراک, اندازه ذرات خ

 خصوصيات باندکنندگي ذاتي دارند اما اغلب استفاده از بايندرها براي فراهم نمودن دوام خوب پلت ضروري مي باشد.
              

 درصد() هاي مختلفپلت بايندراز  بدست آمدهشاخص دوام پلت  -جدول               

SEM بدون بايندر SEM 2 پلت بايندر** SEM 10%      

1پلت بايندر   

SEM 5% 

 1پلت بايندر* 

 

- 

3/6 

- 

92/7ab 

- 

1/8 

- 

89/78b 

0/15 

- 

97/0a 

- 

0/40 

0/32 

96/85a 

97/41a 
 بدون بخار

 همراه با بخار

 
                       

                     ab   ميانگين هاي داراي حروف لاتين غيريکسان, بطور معني داري متفاوت( مي باشندP<0/10. ) 
 گنوسولفونات:  لي2پلت بايندر   **                                                            proteferm: 1پلت بايندر *                 
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 استفاده و نگهداري صحيح از داي
ارخانه نيز تأثير دارد. بر اساس آمار, هزينه فرسايش و داي به عنوان بخش مهمي از دستگاه پلت, تنها بر کيفيت پلت مؤثر نيست بلکه بر هزينه نگهداري ک

درصد کل مخارج نگهداري را در کارخانه شامل مي شود. در نتيجه, آموزش و راهنمايي براي استفاده و نگهداري صحيح داي  25تخريب داي معمولاً 

 لازم مي باشد.  

براي توليد پلت حياتي مي باشد.  , اين امرولر در يک دامنه مناسب ضروري استبراي برخوردار بودن از نصب صحيح داي, تنظيم فاصله بين داي و ر

ميليمتر است. در يک فاصله بهينه, هنگاميکه داي با سرعت پايين مي چرخد, رولرها تنها با نقاط بالاي داي برخورد  3/0تا  1/0معمولاً, فاصله مناسب رولر 

ديد بايد بيشتر از فاصله قديمي باشد. براي يک داي با سوراخهاي بزرگ, فاصله بايد بيشتر از داي با ميکنند. معمولاً, فاصله براي داي و رولرهاي ج

سختي سوراخهاي کوچک باشد و براي فرمولي که اجزاي خوراکي آن به آساني پلت مي شوند, فاصله بايستي بيشتر از زماني باشد که اجزاي خوراک به 

هنگام شروع کار با يک داي جديد خصوصاً داي با سوراخهاي کوچک, فاصله بيشتر براي حرکت آسانتر و جلوگيري تبديل به پلت مي شوند. بعلاوه, به 

براي حرفه اي شدن اپراتور دستگاه پلت مفيد مي باشد.  از فشار غلتک زني بر داي مطلوب مي باشد. آزمونهاي متعدد عملي براي تنظيم فاصله و همچنين

( براي افزايش عملکرد توصيه نمي شود زيرا امکان شکستن داي به دليل negative clearanceحداقل نمودن فاصله رولر به صفر يا حتي فاصله منفي )

 وارد آمدن مقدار زياد فشار بر آن وجود دارد.

 

 داي( فلاشينگ داي )تميز کردن ابتدايي
دقيقه فلاشينگ صورت مي گيرد، خصوصاً  10-20هنگام شروع استفاده از داي جديد، در ابتدا براي حذف براده هاي داخل سوراخهاي داي به مدت 

 20-50ميليمتر دارند. با اين وجود, در برخي موارد, براي يک داي با سوراخ درشت, مخلوط کردن  5/2براي داي هايي که سوراخهاي کوچکتر از 

تهاي درصد ذرات ماسه نرم با يک مخلوط روغني به منظور صيقل دادن سوراخها ضروري است. فلاشينگ داي جديد مي تواند به داشتن توليد ثابت و پل

 صاف و هموار کمک نمايد. همچنين, مي تواند کيفيت پلت را بهبود دهد.

 

 اطمينان از عدم حضور ناخالصي در مواد 
آهن و پيچ که با مواد خوراکي مخلوط شده باشند, فرسايش داي را تسريع نموده يا حتي به دليل برخورد سخت آنها با داي, موادي مانند سنگ, شن, 

روي سبب شکستگي داي خواهند شد. در اين رابطه, فرآيند مؤثر پاکسازي بايد پيش از پلت کردن, انجام گيرد. بعلاوه, حذف منظم قطعات آهني از 

بزار الکترومغناطيسي روي فيدر دستگاه پلت ضروري است. در صورت مسدود شدن سوراخهاي داي با هرگونه ناخالصي سخت, بايد آهن رباي ثابت و ا

 ل يا پانچ آنها را حذف نمود.يفوري از طريق در
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ر مي رسد. پلتهاي استفاده از بخار در کانديشنر جهت کاهش بار ميکروبي خوراک و بهبود کيفيت پلت و افزايش راندمان دستگاه, امري ضروري به نظ

کاهش بار توليد شده پس از ترک داي وارد کولر مي شوند زيرا براي نگهداري آنها در کيسه و انبار نياز است تا ابتدا آنها خنک شوند, اين امر به 

 ميکروبي مجدد خوراک, از طريق تغيير ناگهاني شرايط زندگي برخي 

 کمک مي نمايد. ميکروارگانيسم ها از محيط گرم به محيط خنک نيز 

 داي , درصد 17 درجه سانتيگراد و رطوبت 85تا  65پلتهاي گرم با دماي 

 آنها را حتي شرايط نمي توان  را به سمت کولر ترک مي کنند که در اين

 به سمت انتقال دهنده ها هدايت کرد زيرا به سرعت خرد مي شوند.

 نتيگراد بالاتر سا درجه 5بنابراين, براي کاهش رطوبت و دماي پلتها تا  

 همچنين بهتر است در کولر  بايد از کولر استفاده نمود. ,از دماي محيط

 درصد برسد زيرا مقادير کمتر  14رطوبت نهايي خوراک پلت شده به 

 سازي پلتها خواهد گذاشت.  درصد اثر منفي در ذخيره 14يا بيشتر از

 انجام شود. اگر فرآيند کولينگ يا همان خنک شدن  دان بايد تدريجي 

 سرعت خنک شوند، در لايه هاي خارجي خوراک پلت شده  پلتها به

 منجر به ساييدگي هاي بيشتري شکافهايي ايجاد مي گردد که مي تواند

 منفي بر ساييدگي  در پلت شود. خنک کردن در مدت طولاني نيز اثر 

 از اندازه خشک مي شوند که عواقب منفي پلت دارد زيرا پلتها بيش

 اقتصادي نيز به دنبال خواهد داشت. زمانيکه مدت زمان خنک کردن  

 پلت گرم بوده و پلتها هنوز مرطوب و چسبناک  بسيار کوتاه است، مرکز

 بزرگتر با  نسبت به پلتهاي بايد توجه داشت که پلتهاي کوچک هستند. 

 حتي  توزيع .تري حرارت و رطوبت خود را از دست مي دهندشسرعت بي

 لتها در محفظه کولر نيز فرآيند کولينگ را بهينه مي سازد.    درست پ 
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 اثر سرعت هوا بر ساييدگي پلت  -1شکل 

 
 

ترک در ناحيه  ايجادشماتيک  شکل -2شکل 

 محيطي خشک شده پلت 
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ير هستند. اين دو هدف با يکديگر مغا , وليکنبهبود مداوم فرآيند توليد خوراک و نيز کاهش هزينه هاي توليد براي توليدکنندگان مطلوب مي باشد 

اي چون پلت کردن گرانترين مرحله در فرآيند توليد خوراک است, توجه خاصي به کنترل هزينه هاي آن مي شود. متأسفانه, توجه به کاهش هزينه ه

 توليد اثر منفي بر کيفيت پلت دارد. 

فيت پلت بيش از يک مفهوم تجاري اين فرآيند مي باشد وکي در اين مقاله, به مفهوم کيفيت پلت مي  پردازيم. مفهوم کيفيت پلت حياتي ترين جنبه بهبود

آزمون ست. با استفاده از اين مطلب, استفاده از تکنولوژيهاي آزمون کيفيت پلت به عنوان روشي براي بهبود فرآيند, در صنعت ضروريست. از طريق ا

د هدف قرار مي گيرد. پيش از بحث در مورد تکنيکهاي اندازه گيري بهبود کنترل فرآيند, توليد پلت مي تواند پايدارتر شده و کيفيت کلي پلت مور

سايشي  کيفيت پلت, توجه به شرايطي که مي تواند بر کيفيت پلت اثر گذارد, ضروري مي باشد. در طي پروسه توليد و ذخيره پلت, پلتها تحت نيروهاي

هد. تستهاي کيفيت پلت مي توانند به تستهاي سايشي و ضربه اي طبقه بندي شوند. قرار مي گيرند که مي تواند کيفيت فيزيکي پلتها را تحت تأثير قرار د

انند افتادن هدف از اين طبقه بندي, توصيف نتايج مي باشد. براي مثال, يک تست ضربه اي مي تواند براي تعيين توانايي پلت در تحمل ضربه هاي وارده م

ايشي مي تواند براي تعيين توانايي پلت در برابر نيروهاي سايشي همچون انتقال با استفاده از مارپيچ يا پلتها در مخزن, استفاده شود. در حاليکه يک تست س

حال بهبود  بالابر استفاده شود. توصيف مناسب داده هاي کيفيت پلت به توليدکننده خوراک اجازه مي دهد تا فرآيند را اصلاح نمايد تا پلت دائماً در

مي باشد. اين روش بدين صورت است: تکان دادن )غلتاندن( مقداري پلت  "دوام فست"استفاده در تعيين کيفيت پلت آزمون باشد.يکي از روشهاي مورد

دله زير الک شده و توزين شده براي مدت زمان مشخص, الک دوباره پلتها پس از تکان دادن )غلتاندن(, توزين مجدد پلتها. سپس دوام فست بر طبق معا

 تعريف مي شود: 

 

 

 بيشتر کارخانجات خوراک با ابزار اندازه گيري دوام فست مجهز مي شوند. بر اساس 

 در حاليکه به آساني قابل تهيه و ,Kahl testerمطالعات انجام شده, تست ضربه اي, 

  Kramer testاستفاده مي باشد, داراي ضريب تغييرات بالايي است. در مقابل,  

 بالاست و به روش استاندارد سختي براينه اوليه آن پاييني دارد اما هزي ضريب تغييرات

 اطمينان از تغييرپذيري کم, نياز دارد. در عوض, تستهاي سايشي تغييرپذيري کمتري 

رد. ي مي بدارند. بنابراين, انتخاب تست به هزينه و سهولت استفاده از آن بستگي دارد. تست فست نسبت به آزمون کننده هاي هولمن رايج, زمان بيشتر 

شي و هم در نهايت, آزمون کننده سايشي قابل قبولي مي باشد. مطلب مهم اينکه در هرگونه برنامه تست کيفيت پلت, پلتها تحت تأثير هم نيروهاي ساي

مي باشد.  نيروهاي ضربه اي واقع مي شوند. هنگام استفاده از يک برنامه تست کيفيت پلت مناسب, مشخص نمودن متغيرهاي مؤثر بر کيفيت پلت مهم

کردن خواهد بود, متغيرها بايد بر اساس توانايي اپراتور براي تغيير اثر اين متغيرها بر فرآيند انتخاب شوند. يک مثال خوب از يک متغير, دماي کانديشن 

ند به اندازه اي کيفيت پلت مي تواانديشن کردن بر اصلاح دماي کانديشن کردن مي تواند اثر مستقيمي بر کيفيت پلت داشته باشد. در نتيجه, اثر دماي ک

   باشد که تغيرات اين متغير اثر قابل پيش بيني و قابل اندازه گيري بر کيفيت محصول  داشته باشد.
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 سيستم بخاردهي و ذخيره انرژي براي توليدکنندگان خوراک

يد صنعتي خوراک مي باشد. همچنين به دليل نقش عيني و بدون جايگزين آن براي صنعت خوراک لازم اکنون استفاده از بخار بخش ضروري در تول

 ميباشد, چنانکه مقدار زيادي بخار با کيفيت بالا براي کانديشن کردن, پلت کردن, اکستروژن و غيره موردنياز است.

قيماً بر کيفيت محصول و هزينه توليد مؤثر خواهد بود. هم اکنون در چين بنابراين, در يک کارخانه توليد خوراک, طرح و کاربرد سيستم بخار مست

درصد از کشورهاي توسعه يافته آمريکايي کمتر است. هزينه در حال افزايش انرژي  15-20درصد است که  30-40ميانگين راندمان انرژي صنايع حدود 

 مهم مي سازد. در جهان, صرفه جويي آنرا در سيستم بخار کارخانجات توليد خوراک

بخاري که آب به شکل گاز وآب به شکل مايع درآن تحت فشار معيني در تعادل ميباشند.معمولاً, فرآوري خوراک به استفاده از بخار :بخار اشباع شده

در مقدار مناسب و با دما و فشار  اشباع نياز دارد. کيفيت بخار اشباع نقش مهمي را در توليد موفق بازي مي کند. بخار با کيفيت بايد قادر به تأمين بخار

ردن, مناسب به هنگام نياز بوده, و تميز و خشک باشد. بعنوان مثال, بخار مرطوب راندمان کانديشن کردن و پلت کردن را کاهش مي دهد. در پلت ک

يستم بخاري که خوب تنظيم شده باشد قادر کيفيت بخار عامل مهمي خواهد بود که بر کيفيت خوراک پلت شده تأثير مي گذارد. بر طبق تجربه توليد، س

درصد افزايش دهد. بعلاوه, به دليل کاهش اصطکاک, طول عمر مفيد  10-20به بهبود چشمگيرکيفيت پلت بوده و ممکن است راندمان انرژي را حداقل 

توان به توليد آب, کاهش راندمان حرارتي  داي بيشتر مي گردد. از طرف ديگر، بخار مرطوب خسارات زيادي به سيستم بخار وارد مي سازد، که مي

شاره تجهيزات, کاهش انرژي حرارتي بخار, مصرف بخار بيشتر, آلوده نمودن سيستم بخار و تجهيزات وابسته، افزايش سوخت براي ديگ بخار و غيره ا

 بخار اشباع شده تحت فشارهاي مختلف مي باشد. نمود. بنابراين, حذف منبع توليد بخار مرطوب در توليد ضروري مي باشد. جدول زير حاوي مشخصات 

حجم اشغال شده توسط يک کيلوگرم بخار تحت يک فشار معين را حجم ويژه مي گويند. توده معيني از بخار در فشار بيشتر، حجم کمتري  :حجم ويژه

ک کيلوگرم آب مايع به بخاراشباع شده تحت انرژي حرارتي که سبب تبديل ي: حرارت محسوسرا اشغال کرده و داراي چگالي بالاتري مي باشد. 

مقدار انرژي حرارتي آزاد شده از يک کيلوگرم بخار اشباع شده در طي تبديل بخار  :حرارت نهفتههمان فشار و دما ميشود را حرارت محسوس گويند. 

زير, مشاهده مي گردد حرارت محسوس  شامل حرارت محسوس و حرارت نهفته مي باشد. در جدول : حرارت کل.به مايع تحت همان فشار و دما

در حاليکه حرارت نهفته به فشار بخار وابسته است. چنانکه فشار بالا رود,دماي بخار و نيز حرارت محسوس افزايش بخار وابسته است  مستقيماً به دماي

ستگي افزايش مي يابد. چون فشار بخار بکار رفته در مي يابند, در حاليکه حرارت نهفته کاهش مي يابد. چنانچه فشار بخار بالا رود, حرارت کل به آه

 کيلوگرم بر سانتيمتر مي باشد, تغيير حرارت کل مشهود نيست. 2-8توليد خوراک معمولاً 
 (KJ/kgحرارت نهفته ) (KJ/kgحرارت محسوس) (kg/3mحجم ويژه ) (˚Cدما ) (2kg/cmفشار)
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 اطمینان از میکس مطلوب در کارخانه خوراک

به مواد مغذی موجود در جیره حیوان ممکن است به دلایل مختلف و در زمان های مختلف تغییر کند. تنوع و تغییر در مواد مغذی خوراک ها اغلب 

 چ به بچ دیگر یا از یک زمان به زمان دیگرتغییر در ترکیب یا کیفیت اجزای خوراک از یک ب -1  دلایل زیر اتفاق می افتد:

 میکس ضعیف یا تفکیک اجزای خوراک بعد از میکس -2

 خطا در حین توزین اجزای خوراک یا خطا در نسبت آنها -3

ر توجه کمی به آن می شود. نکته مهم د از موارد میکس کردن یکی از موارد ضروری و عملیات حساس در فرآیند تهیه خوراک  است که در بسیاری

میکس، تهیه مخلوط کاملاً هموژن و یکنواخت است. به عبارت دیگر اجزای خوراک باید بطور یکسان در تمام بخش های خوراک پراکنده شوند. 

 تعریف از یک میکس یکنواخت را می توان در یک جمله خلاصه کرد:
 

شت تا حداقل احتیاجات رشد را ااهند دحیوان هدف وجود خو مصرف خوراک روزانهتمام مواد مغذی در مقادیر کافي در    ˝

 .˝مایدامین نت

 

 اثر یکنواختي میکس بر عملکرد حیوان

. پرندگان برای بروز پتانسیل ژنتیکی رشد و تولید گوشت، باید نسبتی از شدعملکرد پرنده خواهد در کاهش موجب پراکندگی ناهمگن اجزای خوراک، 

پروتئین خوراک ها، میزان در ( گزارش کرد که تغییرات زیاد 1989ا در جیره خود دریافت کنند. دانکن )پروتئین، انرژی و ویتامین ها و مواد معدنی ر

موجب  افزایش  افزایش وزن جوجه را کاهش داد ودرصد تغییر در کیفیت خوراک به طور معنی داری  10رشد و مصرف خوراک را کاهش خوهد داد. 

را  (F/G)وزن  افزایش قابل ملاحظه ای نسبت خوراک به به طور ،خوراکCV) تغییرات )ضریب  درصدی 20افزایش  در مصرف خوراک شد.

بر اساس احتیاجات  ها خوراک او اثر یکنواختی میکس را بر جوجه های یکروزه بررسی کرد. در آزمایش (1994در آزمایشی مک کوی )افزایش داد. 

ی ابر NRCپیشنهاد  درصد 80، خوراک ها با دوم در آزمایش .هفتگی جوجه ها فرموله شد 0-3برای  NRCبیشتر از آن بر طبق توصیه  یاغذایی 

م، لیزین، متیونین، کلسیم و فسفر فرموله شد. هدف استفاده از جیره ای با کمبود مواد مغذی در این آزمایش نشان دادن اهمیت اختلاف در پروتئین خا

=  میکس با  20دور کامل میکس) 80، و 40، 20راک غیر یکنواخت است. در آزمایش اول نمونه خوراک ها بعد از رشد پرنده ها در زمان استفاده از خو

کامل دور  40و  20ک به سرعت بین خورا= میکس یکنواخت( از میکسر جمع آوری شدند. تغییر پذیری 80= یکنواختی متوسط ، 40یکنواختی پایین، 

درصد ضریب تغییرات حاصل از آنالیز نمک نمونه ها به ترتیب برای نمونه های حاصل  ر کاهش زیادی نشان نداد.دو 80و  40میکس کاهش یافت اما در 

درصد بود. تیمار ها از نظر متوسط وزن روزانه، متوسط مصرف روزانه خوراک، مقاومت استخوان، خاکستر  13و  11، 43دور به ترتیب  80و  40، 20از 

با افزایش دور  (G/F)وزن به خوراک  اضافه خاکستر لاشه اختلافی نشان ندادند. به هر حال رابطه خطی بین افزایش نسبتاستخون، پروتئین و چربی و 

دور کامل میکسر جمع  80و  20، 5. در آزمایش دوم، خوراک ها بعد از می یابدنیز افزایش  G/Fمیکسر وجود داشت که با افزایش دور میکسر نسبت 

به  20درصد کاهش یافت، اما در افزایش دور از  1/12درصد به  5/40رسید درصد ضریب تغییرات از  20به  5که دور میکسر از  آوری شدند. در زمانی

، متوسط خوراک مصرفی و نسبت  افزایش وزن به مصرف خوراک  با کاهش زیادی در درصد ضریب تغییرات مشاهده نشد. متوسط وزن روزانه 80

    خوراک ، بهبود یافت. تیمار های آزمایشی بر مرگ و میر اثر معنی داری نداشتند.کاهش  درصد ضریب تغییرات 
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 فاکتورهاي موثر بر راندمان ميکسر

 درشود. یکنواختی در اندازه ذرات، معیار تعیین راندمان میکسر بر اساس تعداد دور در دقیقه و پراکندگی مناسب اجزای خوارک سنجیده می

های فیزیکی نزدیک به هم قش موثری دارد، بطوریکه اگر اجزای خوراک از نظر ویژگیمیزان پراکندگی و انتشار مناسب اجزای خوارک ن

باشند میکس بدرستی انجام خواهد شد، اما اگر اختلاف زیادی بین اندازه آنها وجود داشته باشد عدم اختلاط مناسب، موجب جدا شدن و 

میکرون یکنواختی میکس را  700میکرون در مقایسه با ذرات  1500میکرون یا  1200شود. بعنوان مثال ذرات تفکیک اجزای خوراک می

دهد. علاوه بر اندازه خوراک، شکل اجزای خوراک، دانسیته و چگالی اجزا، تغییرات جریان الکتریسیته، ترتیب افزودن اجزای کاهش می

 آلوده کثیف واستفاده از میکسرهای  ، عدم تنظیم درست و دقیق میکسر،و متعلقات خوراکی به دستگاه، تغییر یا شکستگی تجهیزات

، همگی از عوامل تغییر در راندمان دستگاه و در نتیجه  تولید )خصوصاًدر میکسرهایی که مواد مایع نیز اضافه می شوند مانند ملاس و روغن(

قرار دارند وارد جریان  شود که اجزای خوراکی که در قسمت بالای میکسرباشد. پرکردن بیش از حد میکسر موجب میخوراک ناهمگن می

     شوددرصد ظرفیت میکسر نیز مانع از عمل صحیح میکس می 50میکس نشده و در نهایت میکس یکنواختی نخواهیم داشت. پر کردن زیر 

 درصد ظرفیت میکسر، خوراک وارد دستگاه شود(. 100درصد و بیشتر از  60) معمولاً نباید کمتر از 

 نقاط کور"توانند بخوبی وارد جریان میکس شده و با سایر مواد ترکیب شوند که اصطلاحاً کی نمیاجزای مواد خورا ،در نقاطی از میکسر   

این نقاط زمانی ایجاد می شود که ریبون های مخلوط کننده )در میکسرهای ریبونی( اوگرها )در میکسر عمودی( و  شود.گفته می "يا مرده

 کهنه و فرسوده شده باشند. (یا پدال ها )در میکسرهای پارویی

و سایر مایعات از موارد متداول در حین  متیونین مایعها، کلریدهای مایع، ها، ملاسها، روغنچسبندگی اجزای مایع خوراک مثل چربی   

ز آن باید اجزای باشد. قبل اکننده در بالای میکسر میاسپری لولهنصب یک  ،باشد. بهترین روش برای وارد کردن اجزای مایعمیکس می

انتشار  خشک به مقدار لازم با هم مخلوط شده و بعد، ترکیبات مایع به میکسر اضافه شود. افزودن زود هنگام مایعات به مجموعه خوراک از

 میکروذرات در میکسر جلوگیری کرده و حتی ممکن است موجب چسبیدن ذرات به هم شود.

 تست ميکسر 

تواند نشان گیری میشود. نمونهگیری از خوراک در فواصل زمانی خاص انجام میبصورت نمونه بوده ونسبتاً ساده  های تست میکسرروش

گیری خوب این است که بخش کوچکی از نمونه بدست آمده بتواند نمایشگر کل خوراک دهنده نحوه کارکرد میکسر باشد. منظور از نمونه

 نمونه گیری در میکسر        یافتن مکان های مناسب -2طرح ریزی نمونه گیری  -1: فاکتور جهت تهیه یک نمونه خوب عبارتند از 8باشد. 

گذاری مناسب و لیبل علامتگذاری -7مناسب  آوریظروف جمع -6 گیریوسایل مناسب برای نمونه -5  زمان بندی -4مقدار کافی نمونه  -3

 .حفظ نمونه -8

نمونه به  10( پیشنهاد کردند که 1994تایجی که مورد نظر است بستگی دارد. هرمن و بنکه )تعداد نمونه هایی که گرفته می شود به صحت ن    

 ایجاد کند. تواند ضریب تغییرات رضایت بخشیازای هر بچ میکسر، به ازای هر زمان میکس مربوط به آن میکسر می 
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 دستورالعمل پيشنهادي براي نمونه گيري خوراک از ميکسر

. اين هستندگرمي براي اين كار مناسب  200تا  100تجهيزات و ظروف لازم را آماده كنيد. كيسه هاي  كرده وترتيبي براي نمونه گيري مشخص 

نمونه به ازاي هر بچ توصيه مي شود. شروع نمونه گيري با تخليه ابتدايي ميكسر  10تا  8. در زمان تخليه ميكسر شده باشندي كيسه ها بايد علامتگذار

)زمان تا زماني كه ميكسر آماده تخليه است اده خوراكي به ميكسر اضافه ميشوداز زماني كه آخرين م .و اتمام آن با آخرين نمونه برداري مي باشد

زمان را ثبت كنيد. چندين روش براي ارزيابي ميكسر وجود دارد ، اگرچه هنوز روش كاملاً درست و بدون نقصي شناخته نشده اما  اين  ميكس(

مواد  يش بايد بر اساس مواد خوراكي معمول،مباني آزما -1 اين معيارها شامل:مد نظر باشد توجه كرد. روش بايد به معيارهايي كه براي انتخاب

و نيتروژن ممكن است انتخاب درستي  پايه ريزي شود. نمك معيار خوبي است در حالي كه پروتئين شوندتامين مييي كه از يك منبع مغذي يا شيما

ساده، سريع، درست و  نسبتاً روش آزمايش بايد - 3. هزينه آزمايش در آزمايشگاه با مواد شيمايي و زمان آزمون بايد به حداقل برسد -2نباشد. 

ش اصول آزماي -4نيازي نباشد.   ان قيمت و يا افراد با مهارت خاصو در كارخانه يا در آزمايشگاه قابل اجرا باشد كه به تجهيزات گردقيق باشد 

 اندازه نمونه بايد در حد معمولي و قابل قبول باشد اما بهتر است نمونه به اندازه كافي بزرگ باشد تا خطاي -5. دگرفته شده باشرفرنس بايد از يك 

جيره دام و طيور استفاده مي شود.  در موجود (NaClمعمولاً جهت تست ميكسر از نمك )نمونه برداري كاهش يابد يا بطور كل حذف شود. 

چند تكنيك بكار  در جيره ت مقدار نمكتسدر نظر گرفته مي شوند. جهت  اغلب بعنوان نشانگرهاي تست ميكسر بنابراين يون هاي سديم و كلر

مقدار درصد نمك محاسبه مي  در نمونه ها. از اين Na+يون سديم براي تعيين مقدار غلظت  الكترود: با استفاده ازسديم  آناليز يون (1. مي رود

: جهت تعيين غلظت يون كلريد در محلول است. نمك  Quantabروش (2 د كه اين روش كاملاً صحيح و قابل اعتماد است.به نظر مي رس ،شود

آب داغ استخراج مي شود. سپس با يك روش آزمايشگاهي و استفاده ازدي كرومات  نقره، غلظت يون كلريد محاسبه و از  از نمونه خوراك در

استفاده از ذرات رسام يك  ردياب هاي رنگي )مواد رسام(: (3 ميكسر استفاه مي گردد. رد انتظار كلريد در تشخيص راندمانتغييردر غلظت مو

ذره در  16. مقدار معيني از براده هاي آهن رنگ شده با مواد محلول در آب به ميكس اضافه مي شود كه منتج به روش ديگر تست ميكسر مي باشد

گرمي شود . ذرات آهن توسط آهنربا جذب مي شود و روي يك كاغذ صافي بزرگ ريخته مي شود. كاغذ صافي با اتانول  100تا  50هر نمونه 

رنگ شمارش پخش شدن مي كنند كاغذ ها به آون منتقل مي شوند و تمام ذرات هم وع بهشر مرطوب مي شود. زماني كه لكه هاي رنگي

از ساير مواد خوراكي مانند ليزين يا متيونين مايع مي  به عنوان يك كنترل اوليه جهت تعيين عملكرد ميكسر محاسبه مي شود. ميشود.ضريب تغييرات

ن ميكسر در دامنه قابل قبولي از تغييرات در حال كار هست يا نه كمك كند. كارخانجات خوراك توان استفاده كرد تا به تشخيص اينكه آيا  راندما

( و ضريب HPLCگر استفاده مي كنند زيرا  روش اندازه گيري آن ساده )با استفاده از  بطور مداوم از متيونين مايع در خوراك به عنوان كنترل

و از  ميانگين  را محاسبه كرده انحراف معيار و است. براي محاسبه ضريب تغييرات كافي است كه  %( 5 تا 3( آن بطور نسبي پايين ) CVتغييرات )

ضريب حداكثر است.  پذيرانجام  دهسا را بدست آوريد. اين محاسبات با يك ماشين حساب مهندسي % (CV)تقسيم آنها درصد ضريب تغييرات

درصد يا كمتر از آن  10ا استفاده از ماركر هاي نمك خوراك ب براي ميكس خوبيرات درصد است و ضريب تغي 10در استاندارد صنعتي  تغييرات

 مي باشد.

  :  website : www.nmfeed.com  جهت كسب اطلاعات بيشتر به سايت شركت خوراك پرداز هزاره نوين  مراجعه نماييد

Email : info@nmfeed.com 
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 تا چه حد ميکسر خود را پر کنيد؟

درصد  ميكسر، كار ميكس را  40هاي بيش از توان ميكسر، تنها استفاده از ظرفيتدر هاي توليد خوراك نشان داده بررسي در زمينه دستگاه

باشد. درصد ظرفيت دستگاه مي  85تا  70دهد. اغلب كارخانجات توليد خوراك پيشنهاد كردند كه بهترين مقدار پر كردن ميكسرانجام مي

       تواند اثرات منفي بر يكنواختي خوراك داشته باشد و اين اثر بيشتر در زماني مشخصميكسر ميبكار گرفتن مقدار نادرست از ظرفيت 

گردد كه از اجزاي مايع استفاده شود. مايعات حساسيت بيشتري نسبت به زمان اضافه شدن  خوراك به دستگاه دارند. حجم اجزاي خشك مي

گيرند. بنابراين زماني كه ده و سپس زمان مشخصي را براي چرخش ميكسر در نظر ميگيري و وزن شقبل از وارد شدن به دستگاه اندازه

شود مدت زمان قرار گرفتن اجزاي مايع در ميكسر نسبت به اجزاي خشك كوتاهتر است. زيرا اين اجزا در حين هاي مايع استفاده ميافزودني

 شوند.عمل ميكس بصورت اسپري به خوراك اضافه مي

ها و همچنين به شوند و به ديوارههاي مايع، به خوبي با هم تركيب نميكه خوراك وارد شده به ميكسركم باشد بيشتر افزودنيدر زماني     

ها مقاديري از اين توده .هايي را تشكيل خواهد دادها، تودهچسبند. چسبيدن اجزاي مايع و خوراك  مش به ديوارهسطح تجهيزات دستگاه مي

نيز با خود در بر دارند كه بدين ترتيب آنها را از تركيب خوراك جدا كرده و بر يكنواختي ميكس تاثير منفي خواهند  رااجزاي ريز خوراك 

هاي مايع به هاي اسپري مايعات داخل توده خوراك قرار گرفته بنابراين افزودنيها ممكن است لولهداشت. با پركردن بيش از حد ميكسر

شوند كه اين امر موجب عدم توزيع مناسب اين شوند. بنابراين مايعات بر روي حجم كمي از مش اسپري ميخوبي در خوراك اسپري نمي

درصد مايعات را جذب  5تا  4اجزا خواهد شد. خوراك مش به تركيب اجزا و نوع فرآوري مواد خشك بستگي دارد، توده مش قادر است 

 اي بهم چسبيده خواهد شد.هكند اما در مقادير بيشتر از آن، موجب تشكيل توده

     

 توجه به ميزان پر کردن ميکسر در بهينه شدن فرآوري

سازي فرآوري توليد خوراك بررسي شود. در زمان تاثير ميزان پر كردن ميكسر بر كيفيت خوراك بايد در زمان اعمال تغييرات و بهينه

ش حجم هر بچ است )زمان چرخش ميكس را ثابت نگهداريد( و يكي افزاي ،افزايش در خط توليد خوراك بايد به دو مورد توجه كرد

هاي بيشتر در هر ساعت(مي باشد. ديگري افزايش تعداد دفعات كار دستگاه يا به عبارتي افزايش تعداد دور در دقيقه در حجم ثابت )توليد بچ

سر اثر منفي كمتري بر يكنواختي ميكس خواهد دهد كاهش زمان ميكس  نسبت به پركردن بيش از ظرفيت ميكمطالعات انجام شده نشان مي

به  210دهد )درصد افزايش مي 30درصد كاهش در زمان ميكس، ضريب تغييرات را به ميزان  10تا  5داشت. در آزمايشات نشان داده شده 

د كنترل قرار گيرد، زيرا اغراق ثانيه(. در نهايت بايد دانست كه پر بودن ظرفيت ميكسر به شدت بايد از طرف توليدكنندگان خوراك مور 140

 نكرده ايم اگر بگوييم ميكسر قلب كارخانه توليد خوراك است و عملكرد آن در كيفيت خوراك نهايي بسيار مهم است.
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   89ماه  اسفند -17شماره  پژوهشي-فکس نامه علمي           با سلام حضور همکار گرامي                                                                                                     

 خصوصيات داي بررسي 

در زمان انتخاب داي بر اساس خصوصات آن، داشتن اطلاعات كافي راجع به تكنولوژي كاربردي و تشريح ويژگي آنها لازم است. شكل1 ابعاد يك 

دهد.داي پلت را نشان مي  

ID :) باشد.هاي مهم  و تعيين كننده خصوصيات داي ميگيري قطر داخلي يكي از قسمتقطر داخلي داي است. اندازه 

 (O : تنوع زيادي داشته باشد. اغلب بيشتر از يك عرض براي هر قطر دايعرض خارجي داي است كه ممكن است                                               

 آيد. لبه داخلي كانال داي بدست مي 2گيري بين عرض مفيد و كابردي داي است. اين بخش از اندازه ( :Wوجود دارد.

 هايبخش كاربردي داي بسيار مهم است زيرا خوراك .يابدفزايش ميبا افزايش عرض و قطر داي، اندازه اين بخش نيز ا

 كه اين ،)زمان ماندگاري داي( ان خاصي در داخل منافذ قرار گيرندمختلف و اجزاي خوراك نياز دارند در  مدت زم 

 هايي با عرض مفيديزمان با اندازه اين بخش ارتباط دارد. در اين زمان مواد  با هم باند شده و به شكل پلت درآيند. دا 

 كند. همچنين موجب كاهش مصرف انرژي در يك تن زمان ماندگاري بيشتري براي تشكيل پلت فراهم مي ،زيادتر 

                                1شكل                                                                                                                                                .را بهبود مي دهد  خوراك پلت شده و راندمان توليد

                                    :دهداصطلاحاتي را براي تشريح خصوصيات و اندازه منافذ داي توضيح مي 2شكل 

D :)  متر است.ميلي 05/19متر تا ميلي 36/2قطر منافذ است كه معمولاً بين (L .طول موثره داي است : 

  كند.عمليات انجام شده روي خوراك را تعيين مي طول موثره ضخامتي است كه در حقيقت حجم 

 اگر اين نسبت بالا باشد .آيدمنافذ داي بدست مي بر قطراين نسبت از تقسيم طول موثره  (: نسبت 

 مقاومت كمتر باشد و كاهش اين نسبت،از منافذ ميعبور خوراك نشان  دهنده مقاومت بيشتر داي در زمان 

 ضخامت كل (: .Tرا براي تشكيل پلت نياز دارد را نشان خواهد داد. هر ماده اي يك نسبت خاص

 داي يا همان ضخامت خارجي داي است. ضخامت خارجي ميزان مواد لازم براي جلوگيري از شكستگي داي

 باشد. منافذ داي بصورتنشان دهنده طول محل آزاد شدن پلت ها از داي مي   Xمحل  :X) ند.كرا تعيين مي 

 كنند. در حاليكه را تعيين مي اي است كه ضخامت موثره را كاهش داده و نسبت  باز شده استوانه 

  .شوندضخامت كل را حفظ كرده و مانع از شكستگي داي مي

 2شكل                                   دهد. مجموع فضاي باز دايمي نشانزمان ماندگاري را نافذ داي، ميزان فضاي باز داي و الگوي فاصله بين م

                      لگويا كند.ايجاد ميبا فاصله بيشتر بين منافذ،  فضاي باز كمتر و استحكام بيشتر داي را  استفاده از الگويي.درصد است 43حدود  ،با الگوي منافذ نزديك 

. استفاده از الگوهاي استاندارد يا متوسط، سازگاري بيشتري بين مقدار فضاي باز و استحكام داي خواهد داشتدرصد فضاي باز  32منافذ بزرگ حدود 

                              مراجعه نماييد( WWW.nmfeed.com)جهت كسب اطلاعات بيشتر به سايت ايجاد ميكند.                                     

 

 

 

 

 56خراسان رضوي / مشهد / ابتداي بزرگراه آسيايي/ ساختمان صدرا / طبقه پنجم / واحد  دفتر مرکزي :

 0511 – 6578234 – 6تلفکس : 

 

 

 

http://www.nmfeed.com/


          د و ...(   ، طراحي و نصب خطوط توليويژهمشاور تخصصي کارخانجات خوراک دام و طيور )فرمولاسيون خوراک، توليد پرميکس هاي    33374شماره ثبت : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 وینــزاره نــرداز هـــــــوراک پـرکت خــش 

New Millenium Feed Processing Co. 

  18شماره   پژوهشي-کس نامه علميف            آرزومنديم. سالي خوش براي شمابهترين شاد باش ها آرزوي  با ،با سلام حضور همکار گرامي و تبريك  نوروز

 رولرها 

 سطوح خارجی آنها با فضای صلهفا ه اند کهدو یا سه رولر در بخش داخلی شافت های ورودی دای و به صورت گریز از مرکز نصب شد

حداقل فرسایش رولر و موجب . نکته مهم تنظيم در دستگاه پلت شماست. تنظيم درست و دقيق با حداکثر ظرفيت، تنظيم می شودداخلی دای 

چرخش  يندر حرولر را حذف می کند. زمانی که رولر بدرستی نصب شده باشد، سطح خارجی و فشار های بيجا روی دستگاه پلت  شده دای

را نکات زیر هميشه فقط با سطح لازمه دای تماس خواهند داشت. سفت بودن بيش از اندازه رولرها نيز موجب آسيب به دستگاه خواهد شد.

شده سویيچ استارت دستگاه پلت باید قبل از تنظيم رولرها قفل  -2 تنظيم نکنيد. دایرولرها را در حين روشن بودن  -1: مد نظر قرار دهيد

 تنظيم هر ماشين در حاليکه بخش هایی از آن در حال حرکت هستند بسيار خطرناک است . -3 .دباش

اگر  د.کرروشن دستگاه را تنظيم رولر باید در زمانی که نياز است انجام شود. نباید در زمانی که خوراک به مقدارکافی در دای وجود ندارد 

. منافذ را مسدود خواهد کردشده و دای وجب تغيير شکل قسمت ورودی منافذ می  انجام شود، سختبه دستگاه پلت در گردش رولرها 

 .خواهد شدهمچنين سایيدگی زیادی در دای و رولر ها ایجاد

 روشهاي نگهداري از رولر و داي:

موارد کليدی زیر را بررسی کنيد:دستگاه،  در زمان  روشن یا خاموش بودن ،دای ها باید به دقت بررسی شوند  

 در اغلب موارد موجب کاهش سرعت توليد می شوند. در دای کهو ترک عدم تنظيم رولرها  -1

 در زمانی که دای های قدیمی برداشته می شوند بررسی سطوح بست ها می تواند ازبروز شکستگی جلوگيری کند. -2

 بررسی الگوی سایش برای مشخص شدن توان صفحه توزیع خوراک. -3

 .منحرف کنندهبررسی تيغه های  -4

 :راقبت از رولر نکته کليدی برای افزایش  عمر مفيد دای شماستم

لر ها مهمترین فاکتور در عمر دای، نحوه قرارگيری و تنظيم رو  - 2 کنيد بررسی بدليل سایش های غير معمول را روزانه رولر ها -1

ه هم وابسته است. هميشه سعی مقدار و تکرار تعویض های شما ب -3مهم است.  هایفاکتور نيز از روغن کاری رولر  -3. است

سعی کنيد لایه های سایش یافته روی رولر را از طریق چرخاندن  -4 کنيد رولر های جدید با دای های جدید شروع به کار کنند.

 مکرر آنها، به طور یکسان توزیع کنيد.
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